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Onwillekeurig denkt u aan 'n uit-
voering zonder mechanisch
werkende delen. Maar denkt u dan
ook aan een enorm lange levens-
duur? En aan:
'n optimaal galvanische scheiding
tussen uw stuurelectronica en
vermogens tot 480 VAC-40 Amp of
soVDC-20Amp?

aaa

eenvoudige montage door diverse
uitvoeringen? Een solid-state relais
vervangt het laatste mechanische
onderdeel uit uw electronica.
Vraag naar de overzichteliike
dokumentatie. Bel 040 - 533 7 25 en
vraag naar de afdeling
componenten.
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De omslagfoto:
In de micro-elektronica worden voor de
v erv aardi gin g v an gei:ntegr ee rde
schakelingen o. a. van Agfa-Gevaert
Millimask-platen gebruikt. Aan dil
materiaal worden uitzonderlijk hoge eisen
gesteld voor wat betreÍt zuiverheid
(microstofdeehjes) en scheidend vermogen
(20(N lijnen/mm). De werkelijke grootte
van de op het omslag getoonde chip
bedraagt4x4mm.
(foto: Agfa-Gevaert)
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lra Schrijf of bel voor uitvoerige

technische gegevens, prijzen enz,

De nieuwe catalogus van SAMTEC toont een
breed scala van hoogwaardig montagemate-
riaal voor uw electronica.

Lage prijzen, betrouwbaarheid en korte leverings-
tijden kenmerken SAMTEC, die nu een groot
aantal nieuwe producten in het programma
heeft opgenomen.

Een greep hieruit:

- Socket en terminal strips in vele uitvoerin-
gen

- Dip sockets
- lC- en transistorvoeten
- Kabelstekers, connectoren en pluggen.

Fr-r-Ir-rEr-l l-rr-,r
Gerurugp steendalerstr 56 Tel 08851-1956 TELEX 118039 Nederland
HASSELT BedrijÍsstraat 2 Íel 011-225467 TELEX 39047 Belgiö

DEZE KOMPAKTE DIGI.VOM KOST MAAR f 399
(excl. BTW)

Model 461 van Simpson is nèt zo klein als zijn prijs:

Afmetingen 5,0 >< 14,2 x 11,6 cm!

De mogelijkheden daarentegen, zijn even groot als
de klasse van het instrument:

e 26 meetbereiken - basisnauwkeurigheid 0,5%

o volautomatische nulpuntskorrektie, polariteits-
aanduiding en overbelastingsindikatie

o heldere, 31/2 digit LED uitlezing

o levering inklusieÍ meetsnoeren, oplaadbare bat-
terijen en adapter voor 220 VAC.

DC 200 mV - 1000 V
200 pA - 2000 mA

d hu[zBnd

AC 200 mV - 600 V (RMS)
2OO p.A - 2000 mA

GtnCIm[Ga hu

Weerstand
200 - 20 Mo

telefoon (070) 469509

OIBITAL MULTIM EïËR
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2508 CE den haag postbus 85502
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Achteruitgang van de
luchtve rke ersve ilighe id ?
Kritiek op het Amerikaanse
micro golf -landings sys te em

Aires af en toe geresulteerd in foutieve
positie-indicaties vanwege ontvangen
echo's, die door de piloten niet konden
worden herkend. In de praktijk zouden
daardoor wel eens grote moeilijkheden
kunnen ontstaan. De enige tot nu toe voor-
gestelde remedie is het verkleinen van de
aftasthoek. Maar daarmee wordt natuur-
lijk ook de bruikbaarheid van het hele
systeem kleiner.
Niet in de laatste plaats wordt van Europe-
se zijde het feit bekritiseerd dat de meeste
van de aan de ICAO gepresenteerde
TRSB-resultaten werden bereikt met uit-
voeringen, die niet voldeden aan de door
de luchtvaartmaatschappijen gestelde ei-
sen wat betreft nauwkeurigheid en sig-
naalkwaliteit. Van Amerikaanse zijde
heeft men in het bijzonder aan de hand van
computersimulaties getracht om de deug-
delijkheid van commerciële versies te be-
wijzen, maar dergelijke waarden zijn na-
tuurlijk discutabel.
Verder heeft men ook kritiek op de slechte
uitbreidingsmogelijkheden van het Ameri-
kaanse TRSB-systeem. Alhoewel het sys-
teem voldoet aan de ICAO-eisen uit 1968,
zal het waarschijnlijk niet meer voldoen
aan de eisen die rond 1990 aan het lucht-
verkeer worden gesteld. Men weest daar-
om dat de Amerikaanse constructie on-
danks de zeer hoge investeringen al na kor-
te tijd rijp zal zijn voor de schroothoop.
Een en ander maakt duidelijk dat de
ICAO-beslissing ten gunste van TRSB in
de eerste plaats op politieke en niet op
technische gronden is genomen. Dat het
veiligheidsaspect daarbij op de laatste
plaats kwam is zeker niet bevorderlijk voor
de gemoedsrust van de passagiers.

w. B.

Van L985 al ziin de internationale luchthavens verplicht om een in principe on-
betrouwbaar instrr -rent-landingssysteem in te voeren. De beslissing van de
inlernationale burgerluchtvaartorganisatie ICAO ten gunste yan een Ameri-
kaans ontwerp wordt in het biizonder in Europa heftig bekritiseerd. Tot de al-
lerlaatste minuut hebben diverse luchtvaartmaaatschappiien en ook allerlei
overheidsinsÍanties geprobeerd om de beslissingsprocedure te vertragen. Om-
dat dit niet gelukt is, betekent dit daÍ in plaats van het huidige instrument-
landingsstelsel ILS van 1985 af het TRSB-systeem van heÍ Amerikaanse con-
cern Bendix tot internationale standaard is verheven. Van dit systeem ziin ech-
ter tot nu toe alleen nog maar ontoereikende en vaak niet eens eenduidige
resultaten bekend. Aan de zekerheid, nauwkeurigheid en betrouwbaarheid
van het TRSB-systeem wordt in ieder geval in Europa nogal getwiiÍelil. Zo
sprak de Britse Civil Aviation Authority van een ,,theoretisch systeem zon-
der praktisch nut".

In dit zogenoemde Time Reference Scan-
ning Beam systeem wordt een sector van
het luchtruim afgetast met een gerichte
radiobundel, ongeveer zoals een elektro-
nenstraal het beeldscherm in een televisie-
ontvanger aftast. Het punt waar de bundel
begint wordt door een signaal gemarkeerd.
De boordcomputer van een inkomend
vliegtuig kan dan uit de tijd, die verloopt
tussen de ontvangst van dit markeersignaal
en de ontvangst van de radiobundel, be-
rekenen waar het vliegtuig zich in deze
sector van het luchtruim bevindt. Samen
met de afstand tot aan het landingspunt,
die afzonderlijk moet worden gemeten,
kan dan de positie van de machine worden
berekend. Dit is alles bij elkaar echter een
relatief gecompliceerd proces met mogelij-
ke nadelen: in een door de Britse civiele
luchtvaartorganisatie CAA gepubliceerd
schrijven aan de Amerikaanse zusterorga-
nisatie FAA wordt ervoor gewaarschuwd,
dat de mogelijke rekenfouten bij TRSB
groter zijn dan bij het momenteel in ge-
bruik zijnde ILS.
Op de februari-zitting van de technische
commissie van de vereniging van Europese
luchtvaartmaatschappijen is er op gewe-
zen, dat er voor TRSB tot nu toe nog geen
praktisch toepasbare zendantennes be-
schikbaar zijn. Van Amerikaanse zijde
worden steeds weer nieuwe antennes voor-
gesteld, die dan meestal na enkele korte
testen niet blijken te voldoen. De beste
vooruitzichten lijkt alleen een geheel fase-
gestuurde antenne te hebben, dat wil zeg-
gen een dusdanig complexe groep van

stralers, dat er.zeer hoge eisen worden ge-
steld aan een zorgvuldige installatie. Om
de exacte functie ervan te waarborgen
moeten er ook na de in-bedrijf-stelling
regelmatig testmetingen worden uitge-
voerd. Ook dan is het, als er een afwijking
wordt vastgesteld, moeilijk om uit het gro-
te aantal elementen precies het slecht
functionerende element op te sporen.
Zelfs technisch hoog ontwikkelde landen
vreest men nauwkeurigheidsproblemen,
die een catastrofale uitwerking kunnen
hebben. Alleen daarom al zijn er op de
grond TRSB-monitorstations nodig. Die
moeten dan wel ten minste op een afstand
van 430 meter van de antenne staan, omdat
dichterbij de richtwerking niet kan worden
gemeten. Volgens de technische commis-
sie van de Europese luchtvaartmaatschap-
pijen wordt alleen daardoor al de bruikba-
re lengte van landingsbanen dlidelijk ver-
kort. Daarmee is de veiligheid zeker niet
gediend.
Minstens evenveel problemen worden bij
dit Amerikaanse systeem veroorzaakt
door reflecties van de uitgestraalde bundel
tegen natuurlijke hindernissen, gebouwen
en zelfs tegen andere vliegtuigen. Op de
beeldschermen worden dergelijke echo's
als zogenaamde , ,geestbeelden" zichtbaar.
Uitgaande van deze echo's kunnen de
boordcomputers van inkomende verkeers-
vliegtuigen in de ware zin van het woord
foutieve posities,,voorspiegelen". Inder-
daad hebben de weinige tot nu toe uitge-
voerde TRSB-praktijktesten op de New
Yorkse luchthaven Kennedy en in Buenos
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Ieder onderdeel
onder de loupe nemen...?
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Niet nodig, wij doen dat voor U en voortdurend. U bent het namelijk niet ver-
plicht aan dit aantrekkelijke komponent.
Wij nemen voor alles de machines en kontrolesystemen, alsook onze verkoop-
organisatie onder de loupe. Want deze brengen ze tenslotte op de markt en
de markt behoort de ,,GESLOTEN" met open prijzen op te nemen.

De volledig gesloten instelpotentiometer heeft nog meer voordelen

- bescherming tegen stof en reinigingsmiddelen.

- vele instelmogelijkheden

- TK < 0,6 x 10-3

- meer dan 60 versies uit voorraad Utrecht leverbaar

- DIN 41450 eisen in alle parameters ver overtroffen

Voor de duidelijke waarde opdruk in helder schrift is beslist geen loupe no-
dis.

Spanje - Duitsland - USA - Oostenrijk - Holland - ltalië - Engeland - Frankrijk

Holland: Piher lnternational B.V. Postbus 15055 Utrecht tel: 030-942380 telex: 40461
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Materiaal voor snellere
magnetische bubbelgeheugens

De snelheid waarmee magnetische bubbels kun-
nen worden verplaatst is van belang voor de
toepassing van deze bubbels in geheugenele-
menten voor computers. In het Philips Natuur-
kundig Laboratorium te Eindhoven zijn nieuwe
materialen gerealiseerd waarin de bubbelsnel-
heid dertig- tot honderdmaal hoger is dan in de
tot nu toe bekende materialen.

Bubbels kunnen bestaan in dunne anisotrope la-
gen van een magnetisch materiaal, waarin de
magnetische voorkeursrichting loodrecht op het
vlak van de laag staat. Bevindt zich een dergelij-
ke laag in een magneetveld Ho in de voorkeurs-
richting, dan zullen bij bepaalde waarden voor
H0 magnetische bubbels in de laag voorkomen.
Dit zijn cilindrische gebiedjes waar de magneti-
satierichting tegengesteld is aan Ho en de mag-
netisatierichting in de rest van de laag.
Door een magnetisch draaiveld H. in het vlak
van de laag aan te leggen, kunnen de bubbels
langs een op de laag aangebracht patroon van
Permalloy-stroken worden verplaatst. De snel-
heid waarmee de bubbels kunnen bewegen is
van groot belang; deze bepaalt de maximale fre-
quentie van het draaiveld en daarmee de maxi-
male klokf requentie waarmee bubbelgeheugens
kunnen worden bedreven. Eerder onderzoek
heeft laten zien dat de snelheid van de bubbels
aanmerkelijk kan worden verhoogd door naast
het uitwendige loodrechte veld Ho een veld-
sterktecomponent evenwijdig aan de laag aan te
brengen. Het is bij de gebruikelijke methode

500
m/s

0

______r Hr

voor bubbeltranspoÍt met behulp van een draai-
veld niet mogelijk dit extra veld aan te brengen
met uirwendige middelen (zoals bijv. spoelen).
W. T. Stacy en D. J. Breed, medewerkers van
het Philips Lab. hebben nu evenwel gevonden
dat deze veldcomponent evenwijdig aan de laag
ook is te verkrijgen door gebruik te maken van
een laag met zgn. orthorombische anisotropie.
Hierbij is er behalve een sterke magnetische
voorkeursrichting loodrecht op de laag ook in
het vlak van de laag nog enige anisotropie; de
magnetische eigenschappen zijn nu in drie
onderling loodrechte richtingen duidelijk ver-
schillend. Een dergelijke anisotropie wordt
verkregen door een geschikte oÍiëntatie van het
substraat en een zodanige samenstelling van de
laag dat er enig verschil in roosterconstante tus-
sen laag en substraat is (zgn. misfit). Het onder-
zoek in genoemd laboratorium heeft laten zien
dat magnetische lagen van mangaan, europium
en lutetium bevatttend ijzergranaat, afgezet op
het (1l0)-vlak van een eenkristallijn substraat
van het niet-magnetische gadolinium-gallium-
granaat de gewenste orthorombische anisotro-
pie vertonen. In deze lagen zijn bubbelsnelhe-
den tot 500 m/s gemeten. Conventionele lagen
met eenassige symmetrie, verkregen met onge-
veer dezelfde materiaalcombinatie bij een
(111)-oriëntatie van het substraat, vertonen
bubbelsnelheden van slechts 5 m/s. De grafiek
illustreert de grote winst in snelheid die, door
het aanbrengen van de orthorombische aniso-
tropie, in de laag is te bereiken.

BPO werkÍ aan
digitale telelooncentrales

De British Post Office hèeft een contract geslo-
ten met Ferranti semiconductors voor het ont-
wikkelen van een delta-sigma modulator-IC,
die zal moeten worden gebruikt met BPO's
enkelkanaals coder-decoder chip. De twee chips
tellende eenheid zal voor het eerst worden
toegepast in de door de BPO ontwikkelde
Customer Digital Switching System (CDSS 1).
Dit is een geheel digitaal werkende, micropro-
cessor bestuurde telefooncentrale voor honderd
lijnen, die door Plessey en General Electric Co.
zal worden vervaardigd. Volgens de planning
moeten de eerste voorproduktieexemplaren dit
jaar gereed komen. De volledig digitale codec-
chip wordt vervaardigd door Ferranti en door
General Instrument Micro-electronics Ltd. ; ter-
wijl de nieuwe modulatoÍ zowel kan samenwer-
ken met de bipolaire versie van Ferranti als de
MOS-versie van GIM.

Voor het einde van het jaar zal de BPO ook de
eerste produktieopdrachten verstrekken voor
het zogenaamde Systeem X, een digitale centra-
le voor het openbare telefoonnet, die zal worden
vervaardigd door GEC Telecommunications,
Plessey Telecommunications en Standard Tele-
phones & Cabels. De eerste districts-, knoop-

punt- en eindcentrales moeten voor eind 1981
in bedrijf zijn. Aigezien van de geplande in-
vestering ($ 400 miljoen per jaar) van de BPO,
hoopt men in het Verenigd Koninkrijk op
exportorders. Dit zal echter, gezien de ontwik-
kelingen bij andere Europese PTT-organisaties
(België en Nederland waarschijntijk Systeem 12
van BTM-ITT; Duitsland het EDS-systeem van
Siemens), niet zo eenvoudig liggen, mede gezien
het feit dat tussen de Europese PTT-organisa-
ties weinig samenwerking bestaat ten aanzien
van een gezamenlijke ontwikkeling van nieuwe
tlpen centrale-apparatuuÍ.

Knoopcel ,rloopt op"
lucht

Het is al wij lang bekend dat er elektriciteit ont-
staat als men zuurstof uit de lucht laat reageren
met bepaalde metalen in aanwezigheid van een
base. In de jaren '30 zijn er wij kolossale en on-
handelbare zink-lucht batterijen ontwikkeld; ze
werden gebruikt als goedkope, veelvermogende
energiebron voor de spooÍwegen.
Wetenschapsmensen van de Amerikaanse firma
Gould hebben nu een knoopcel-versie gemaakt
volgens hetzelfde principe. Deze zgn. ,,Acti-
vair"-cel gaat tweemaal zo lang mee als verge-
lijkbare knoopcellen. Tussen anode en kathode
(zink en lucht) zit een 0,5 mm dun membraan
van PTFE (ook bekend onder de merknaam
,,teflon"). Het is een gelaagd membraan dat
scheidings-, geleidings-, steun-, katalytische en
vochtwerende lagen bevat.
De nieuwe zink-lucht cellen zijn in de eerste
plaats bedoeld als vervangers van zilveroxyde-
en kwikcellen. 7* zijn leverbaar in de formaten
A 675, A 13 en A 41, met een capaciteit van
resp. 400, 170 en 300 mAh. Deze dubbele
capaciteit valt te verklaren uit het feit dat er in
de cel geen opslagruimte nodig is voor kathode-
reactiestoffen; de wijgekomen ruimte wordt be-
nut voor extra anodemateriaal. Het ruimte-
voordeel kan natuurlijk ook worden uitgebuit
om extra platte cellen te maken, bijv. voor
zakrekenapparaten en kwartshorloges.
Deze populaire elektronica-produkten worden
dan ook als toepassingen genoemd (LED-horlo-
ges uitgezonderd). Maar eigenlijk is de ,,Acti-
vair"-cel speciaal ontworpen voor hoorappara-
ten. De EMK bedraagt 1,4 V en de soortelijke
energie ruim 250 Wh/kg. Het werktemperatuur-
gebied loopt van -lf C tot +55o C en de
opslagJevensduur is werkelijk uitmuntend. Bo-
vendien paart de zinklucht knoopcel een vlakke-
re ontlaadkaÍakteristiek dan zijn concurrenten
aan een lage inwendige weerstand.

- 
oDod. Lopi. -1

' tsolot,ar;à9

I \ I /. I eootj.
/ LLrcn.td,^9tloocJ | |

,othod. h.toolottd.- oaoOc I Zat/ luihttothod.

(ll0)

(111I

R€ 197E - l1

150 0e

7

0



o
J

ocJ=EOFI
GIcino.tJcsls

Only National Semiconductor offers
the design engineer a full range of both

Low Power Schott§ and CMOS
functions. If your need is for speed,

Low Power Schottky gives you 12 ns gate
propagation delays and MSI functions

clocking over 30 MHz.

AND Gates
NAND Gates

OR Gates
NOR Gates

lnverters
Schmitt ï|iggers
Complex Gates

lnteíace Gates, BuÍíers, lnyerterc
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oecóairi7óemuttiplGxers

BCD to 7§egment

Arithmetic Functions
National
Semiconductor
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Please send me more tÍtíormatron aboul lhe Low Power Scholtky and
CMOS products.
Rodelco BV Electronics, Postbox 296,22aO AG Rrlswrik (Tel. 070-995750)

Name:

Trl le:

Companv:

S t reet:

CIty:

cuos
7 4COO ; 7 4C1O; 7 4C2O ; 7 4C3O ; 4O1 1

401 1 B; 401 2; 4O23; 4O238

7 4C1 4 : 7 4C91 4, 40938 ; 4O1 068 ; 45848

74C9O1 ; 74C9O2: 74C9O3; 74C9O4;
74C9O6; 74C907; 74C9O8; 74C91 8: 80C95:
8OC96; 80C97; 8OC98; 4009; 401 0; 4O4'l ;

4O49 ; 4O5OB : 45038

74C221;40,478; 45288

7 4C73: 7 4C7 6: 7 lCl0l ; 40278

?4C?4., r4C173,7W
401 38; 40428: 40768: 40'l 748; 40 1 758

74C95; 74Cl 64; 74Cl 65; 74C1 95: 4006:
4Ol4: 4015; 4021 ; 4O3Í B; 40348; 40358

74C9O; 74C93: 40208: 40248; 4O408
4O@8: 45228; 45268

74C l 60; 74C l 61 ; 74C 1 62; 74C'l 63;
74C192; 74C193; 401 78; 40188; 40228;
4O298; 4Ol 6O8; 4Ol 61 B; 401 628: 401 638
4O'1928: 40l93B; 451OB; 45'l68; 45188;
45208

74C83; 74C85; 40088; 4O89B : 45278

7 4C925 : 7 5C926 ; 7 4C927', 7 4C928

7 4C89 ; 7 4C2OO : 7 4C91O; 74C920
74C921;74C929;74C93O

74C935: 74C936; 7 4C937 : 7 4C938
74C948

74C08: 40738; 4081 B

74C32; 4O718;4O758

74CO4;4O69

4043:4044

40998; 47238: 47248

74C48;451 1B;45438

74C922:74C923
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NAND Gates

OR Gates

lnverters
Schmitt fiiggers
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lnterface Gates, lnverters

Monostable Multivibrators
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Flip-Flops/Latches
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Shift Registers
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Synchronous Counters

Data

D ecode rs / It em ut ti p-t e xers

BCD to 7§egment Decoders/Drivers

Arithmetic Functions'
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Memories

Keyboard Encoders'
Special Functaons

Choose CMOS if your priorities
are power dissipation (typ.0.05 mW
per gate), noise immunity (45olo of Vcc),
or supply voltage flexibility (5 ... 15 V)

... or mix the two technologies to
optimise your systems design.

National offers 116 Low Power Schott§
and 166 CMOS functions.

The choiceisyours.

A-to-D Converters,
' LSI-Funclrons

@
40258
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Op Eurocard connectors
kunt u bouwen

En u kunt er onbeperkt méé bouwen.

Niet alleen in theorie, nu ook in werkelijkheid.

Want dankzij Jobarco hoeft u nooit meer mis te grijpen

wij hebben altijd het complete programma Harting 19"

connectors in voorraad. Dus alle GdsA, A-8, A-C en W

universele contactelementen.
(DlN 41617 / VG 95323 en

95324). Met contactaantallen
van I t/m 96 per steker,

bedrijÍsstromen van 2 tot 15

Amp. en een bedrijfsspanning

tot 500 Volt wissel.

Het zeer veelzijdig assortiment bevat voor alle

aansluittechnieken een passende oplossing. Daarmee

is Harting voortaan ook uw systeem, u vindt

Eurocard connectors immers nergens goedkoper.

Uw winst zal van 15% tot 25%

variëren. En waarom zou u

meer betalen als u direct uit

voorraad en stukken goed-

koper de u vertrouwde kwali-
teit kunt krijgen?
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telecommunicatie I

Ra darinbraakbe ve iliging

Inbraakalarmen worden, zowel in de particuliere als industriële sector, steeds
populairder. Dit brengt met zich mee, dat er steeds meer firma's op de
markÍ verschiinen die zich bezighouden met inbraakalarmsystemen. Voor de
leek is het erg moeiliik te beoordelen welk sooí alarmsysteem effectief kan
worden toegepast. De vogrlichting op dit gebied laat nogal wat Íe vvensen
over. Bovendien ziin niet alle firma's die zich met inbraakalarmen
bezighouden even deskundig.
Door in RE een reeks artikelen te publiceren oyer inbraakalarmsystemen
hopen we de leek een goede voorlichting te geven omtrent dit
gespecialiseerde terrein. Deze serie wordt gestart met een beschriiving van
radarinbraakalarm.

Afb. 1. Radarinbraakalarm, waarbij gebruik wordt gemaakt van zogenaamde insteekkaarten.

Wat is radar?
Er heerst nogal wat verwarring omtrent het
woord ,,radar" bij inbraakalarmen. Dit
woord wordt in de wandeling vaak ge-
bruikt bij twee soorten inbraakalarmsyste-
men: ultra-sonoor en de eigenlijke radar.
In het eerste geval betreft het een systeem
voor bewegingsmelding waarbij gebruik

wordt gemaakt van ultra-sonore geluids-
golven, met een frequentie tussen 25 kHz
en 100 kHz. Hoewel de werking van dit
soort alarmen veel overeenkomst vertoont
met radar, wordt dóórmee toch iets anders
bedoeld. Radarinbraakalarm is een sys-
teem waarbij centimetergolven worden
uitgestraald. Deze golven komen van een

radarzender die, in de zin van de wet, valt
onder de term ,,zendinrichting". Voor
radarinbraakalarmen zijn door de over-
heid dan ook normen vastgelegd, die onder
andere betrekking hebben op de frequen-
tie en het vermogen. Zo ligt in Nederland
de band, waarin radaralarmen mogen wer-
ken, vlak bij 10 GHz (3 cm golf). Het
maximum vermogen is 10 mW.
Ter verduidelijking van het systeem toont
afbeelding 1 een compleet radarinbraak-
alarmapparaat. Middenvoor, op de basis-
print, zit een metalen hoorn. Dit is de
radarunit. De zender bevindt zich aan de
linker kant van de middenstrip en heeft
achter in de golfpijp een gunoscillator die,
samen met de hoorndimensionering, zorgt
voor het 10 GHz zendsignaal. Het zend-
signaal wordt onder een hoek van minder
dan 45o uit de linker pijp gestraald. Het
veld dat door de zender wordt aangelegd
is dan ook piramidevormig.
Figuur 2 geeft ter verduidelijking een
radarzender. Daarbij straalt het 3 cm
signaal links uit de hoorn. Door de hoek
die de hoorn aan de uitstraalzijde maakt,
zowel onder/boven als links/rechts, ont-
staat links van de hoorn een ruimtelijk

Fig. 2. Bij de radarzender ontstaat een ruimte-
lijk veld, dat hier begrensd is weergegeven met
de lijnen A, B en C.

\ \-'+-

À-- '' rodarzender

Er is een toenemende interesse voor in-
braakalarmsystemen. De voorlichting
omtrent dit gebeuren laat echter veel te
wensen over, omdat maar weinigen op
diÈterrein voldoende deskundig zijn. In
een artikelenserie over inbraakalarm-
systemen, met aanverwante alarmen
zoals brand- en wateralarm, hopen we
veel onbekendheid over deze elektroni-
ca-specialisatie weg .te nemen.

In deze reeks zal o.a. worden behan-
deld:
1. Radar-inbraakbeveiliging
2. Radar-bewegingsmelders
3. Centrale meldimichtingen
4. Alarmmelpsyslemen voor het lan-

deliik teleloonnet
5. Passieve infra-rood bewegingsmel-

ders
6. Actieve inlra-rood straalonder-

breeksysÍemen
7. UlÍra-sonore bewegingsmelders
8. Deur-, vloer- en raamcontacÍen
9. Brandmeldsystemen

10. Speciale melders
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MEDEDETING
ln verband met de sterk gedaalde $-koers wordt door ons bij ontvangst van een opracht 75olo van diekoers-
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telecommunicatie

radarveld. Dit veld is aan de zijden be-
grensd met de stippellijnen A, B en C. We
zien dat de piramidevergelijking niet voor
lNVo opSaat, omdat de punt van de pira-
mide niet bestaat. Dit is de trilholte in de
hoorn. Ook een vlakke onderkant zal de
denkbeeldige piramide niet hebben, om-
dat de sterkte van het veld op gelijke
afstand van de hoorn, onder andere, af-
hangt van de ruimtelijke weerstand die de
radargolven ondervinden.

Bewegingsmelding
Hoewel er nog enige vragen overblijven
omtrent het radarveld, is het wenselijk
eerst te kijken hoe radarinbraakalarm
werkt. Radar valt, in de genoemde uitvoe-
ring, onder de categorie ,,bewegingsmel-
ders". Dit houdt in, dat de bedoeling van
dit soort radar is, dat alleen ruimtelijke be-
wegingen worden gedetecteerd. Dan nog
het liefst alleen bewegingen van menselijke
lichamen. De manier waarop dit gebeurt
berust op het dopplereffect.
Rechts naast de zendopening in afb. 1 be-
vindt zich nog een tweede gat in de hoorn
en tussen de beide gaten een metalen strip.
Dit tweede gat (rechts) is de ontvangst-
ruimte voor de radarsignalen. In wezen
is deze ruimte ook een afgestemde trilholte
voor 3 cm (radar) golven.
Figuur 3 geeft een schets van een radar-
hoorn, opgebouwd uit een zend- en ont-
vangstgedeelte, waarbij de hoorn is gezien
van de bovenkant. In deze figuur stelt P
een ruimtelijk object voor en X is de strip
tussen zend- en ontvangstgedeelte van de
hoorn. Via strip X komt een klein beetje
zend-energie direct in de ontvangsthoorn,
terwijl een tweede gedeelte van de zend-
energie via P in de ontvangsthoorn komt.
In de ontvangsthoorn is een speciale, zeeÍ
gevoelige, diode opgesteld, die de uitgang
van de ontvangsthoorn vormt. Als object
P niet beweegt zal er geen bewegende fase-
verschuiving optreden, tussen het zend-
signaal, dat via X in de ontvangsthoorn
komt en het zendsignaal via object P. Er
kan, afhankelijk van verschillende omstan-
digheden, wel een statische faseverschui-
ving aanwezig zijn, maar deze komt niet op
de ontvangerdiode naar buiten als een
dynamisch signaal. Om dit laatste gaat het

nu. Beweegt namelijk object P, dan ont-
staat er in de ontvangsthoorn een dynami-
sche faseverschuiming, tussen het signaal
dat binnenkomt via X en het signaal via P.
Dit samenspel resulteert op de diode in de
ontvangsthoorn, in een laagfrequent sig-
naal. Daarvan is de frequentie evenredig
met de bewegingssnelheid van object P.
De signaalsterkte is evenredig met de
zend-energie die, via P, in de ontvangst-
hoorn komt. Van de hoeveelheid signaal
dat de ontvanger afgeeft moeten we ons
niet te veel voorstellen. Dit ligt in het
microvolt-gebied.

Hoeveel beweging?
Een van de grootste misverstanden die er
heerst, in samenhang met radarinbraak-
alarm, is wel de detectiegevoeligheid. De
loze kreet: ,,hoever komt'ie"l is algemeen
bekend, maar slaat nergens op. Radar is
een RUIMTELIJKE beveiliging. Het
woord ,,ruimtelijk" hangt dan ook direct
samen met de GROOTTE van een object,
in verhouding met de AFSTAND. Figuur
4 verduidelijkt dit. Punt A stelt hier het
ontvangstpunt voor. X en Y zijn bewegen-
de objecten. Het gearceerde gedeelte stelt
een denkbeeldige radarveld-terugkaatsing
voor, van bewegende objecten. Uit figuur
4 volgt dat object X en Y praktisch dezelf-
de hoeveelheid zendenergie terugkaatsen
naar A, hoewel de objecten ruim 3 x in
grootte verschillen. Dit komt door de
afstand. Uit figuur 4 blijkt tevens dat, klei-
ne bewegende objecten, vlak bij de radar-
hoorn, hetzelfde effect hebben als grotere
objecten verder af.
We stuiten nu op een moeilijkheid, in-
braakalarmen zijn bedoeld voor het detec-
teren van mensen. De praktijk van figuur
4 houdt in dat het alarm ook reageert op
honden en katten. Zelfs vogels dichtbij
kunnen worden gedetecteerd. Dit is inder-
daad zo. Veel radarinbraakalarmen geven
valse melding omdat allerlei objectbewe-
gingen worden omgezet in alarm. Bij een
goede radarinbraakalarm wordt echter
ook rekening gehouden met de bewegings-
vorm en bewegingssnelheid van het object.
Daardoor is het goed mogelijk alleen men-
sen te detecteren.
Een goed radaralarm moet gedurende een
bepaalde tijd (enige seconden) kunnen kij-
ken naar het bewegingspatroon, alvorens
intern vast te stellen of er alarm moet wor-
den gegeven. Dit laatste én de bewegings-
vorm brengen met zich mee, dat er nogal
wat elektronica achter de radarontvanger

zit. En daarmee hebben we nog lang niet
alles gehad. Er zijn nog heel wat praktische
schakelingen noodzakelijk om de radar
probleemloos te laten functioneren. Aan
de hand van een voorbeeld wordt dit nu
uitgelegd.

Al-systeem
Door de GH-elektronische systemen Ne-
derland b.v. en ANTRON n.v. België wor-
den diverse radarinbraaksystemen in de
handel gebracht. De bekendste hiervan is
type Al.
Afb. 5 geeft hiervan een foto. De complete
unit is ondergebracht in een kast van
notenhout met de afmetingen van ca24 x
2l x 29 cm, die, om inbrekers te misleiden,
niet is te onderscheiden van een luidspre-
kerkast. De kast is voldoende stevigom te
worden opgehangen. De voorzijde van de
kast bestaat uit een poreus kunststofmate-
riaal.
Afb. 6 laat de achterzijde zien van het Al-
systeem, waarbij de achterwand is ver-
wijderd. Geheel onder op de bodem be-
vindt zich de voedingstransformator, die
ruim is overgedimensioneerd om even-
tueel ook andere systemen te kunnen voe-
den. Achter de voedingstransformator ziet
men een onderhoudswije accu. Deze is
noodzakelijk om bij eventuele lichtnetuit-
val toch een waakzame inbraakalarm te
houden. De interne accu is voldoende voor
1.1 uren gangÍeserve. Na terugkomst van
de lichtnetspanning laadt de accu automa-
tisch weer bij. Eventueel kan bij het Al-
systeerir nog een extra accu worden aan-
gesloten ter vergroting van de gangreserve.
Boven de transformator bevindt zich een
print die is bevestigd aan de zijkanten van
de kast.
Op dit printbord rechts is de radarhoorn

Afb. 5. Een A1 inbraakalarm is uitgevoerd
als compactunit die eruitziet als een
luidsprekerbox.
In de box bevinden zich voeding, radarsys-
teem, detector, tijdunits en alarmmeldsyste-
men. Dezelfde box wordt ook geleverd met
goedgekeurd kiesalarm.

Fig. j, Het principe van terugkaatsing van ra-
dargolven bij inbraal<systemen. X steh de vas-
te plaat voor op de radarhoorn en P is een be-
wegend object.

,-o-
ox

Fig. 4. Deze schets geeft een terugkaatsend ra-
darveld weer. A is het onoangstpunt. X en Y
zij n te rug kaa*ende o b jecten.
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rÍent inputs?

you need this
75ÍA
ultra-low
bias current
FET-Opamp

o extreem lcrge
bics-stroom: 75 ÍA
mcx. (3528 CM)

o lcgeoÍÍset-
spcrnning:250pV
mcx. (35288M)

o lcgeoÍÍset-
spcnning-driÍt:
5 pVl'C (3528 BM)

o gespeciÍiceerd
over:-25- +85'C

o kortsluit-beveiliging

Bij het nquwkeurig meten von
zeer kleine signolen bij
onolytische en medische
meetinstrumenten is een
FET-Opomp met een zeer loge
ingong bios-stroom onontbeerlij k,
terwijl bij current-detector
oppiicoties de combinotie von een
Ioge offsetsponning en
oÍÍsetsponning-drift von invloed
zijn op de totole'systeem-Íout'.

Voor ol deze toepossingen is de
3528 met zijn bios-stroom von
75Í4. mox. (Cm)en offset-
sponning von 250 pV mox. en
sponning-driftvon 5 pV/'C (BM)
eenuitkomst.
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lelecommunicatie

geplaatst en een speciale systeem verster-
ker voor de radarontvanger. Een dergelij-
ke systeem versterker is nodig door de gro-
te gevoeligheid van de radarontvanger ge-
makkelijk stoorspanningen kunnen wor-
den meeversterkt. Dergelijke storingen
kunnen zowel via het lichtnet komen
alsook door straling. Veelvuldig komt het
voor dat radaralarmen reageren op radio-
zenders in de buurt (mobilofoon e.d.). Bij
de Al is dit vrijwel onmogelijk.

Inloopvertraging
Het is niet gewenst dat bij een zelfstandige
radaralarm een bewegingsmelding direct
wordt omgezet in een alarm. Anders zou
het onmogelijk zijn het apparaat uit te zet-
ten zonder alarm te veroorzaken. Daarom
is een tijdsvertraging ingebouwd. Deze
tijdsvertragingzoÍEt ervoor dat het werke-
lijke alarm ongeveer een halve minuut la-
ter wordt gegeven nadat een menselijke
beweging is gedetecteerd.

Uitloopvertraging
Wat voor de inloopmogelijkheid geldt, is

ook van toepassing op de uitloop. Immers,
als het apparaat wordt aangezet (met de
sleutelschakelaar afb. 5) moet het mogelijk
zijn de ruimte te verlaten, zonder dat direct
alarm wordt gegeven. Hiertoe bezit de Al
een tweede tijdsvertraging. Deze zoÍgt eÍ-
voor dat bewegingsmelding pas mogelijk is,
nadat het apparaat ongeveer een halve
minuut aanstaat.

Extern slot
Soms wordt het als ongewenst beschouwd
de sleutelschakelaar op de kast van de Al
te bedienen. Men wil dan liever buiten de
ruimte, die door de Al wordt beveiligd, een
extra schakelaar. De moeilijkheid metzo'n
schakelaar is dat deze sabotagebeveiligd
moet zijn. Immers, buiten de te beveiligen
ruimte heeft een inbreker de tijd om alles
rustig uit te zoeken. Om een redelijke anti-
sabotage te krijgen is het noodzakelijk
extra elektronische circuits toe te passen.
Deze bevinden zich (onder andere) op het
printje links in afb. 6. Afb. 7 toont dit
printje. Tussen twee aansluitpunten, naast
de grote elco, kan een externe sleutel-
schakelaar worden aangesloten. De af-
stand van de schakelaar tot de Al speelt
vrijwel geen rol.

Voeding
t{et zal duidelijk zijn dat aan de voeding

van een radaralarm nogal wat eisen wor-
den gesteld. Geen enkele lichtnetveront-
reiniging mag kunnen doordringen tot de
versterkercircuits. Dat zo'n voeding goed
moet zijn gestabiliseerd spreekt wel van-
zelf..

Alarmmelding
De alarmmelding vormt een apart hoofd-
stuk. Er zijn meerdere soorten meldingen
en combinaties mogelijk:

telefonisch
radiografisch.

De Al heeft een ingebouwd akoestisch
alarm. In afb. 6 ziet men links de signaal-
hoorn, die het alarm geeft. Zo'n hoorn
geeft ongeveer 110 dB af!
Het is niet zinvol dat bij een alarm het
signaal continu aanwezig blijft, hetgeen bij
politieverordening meestal ook is verbo-
den. In de praktijk blijkt dat een lawaai van
enige minuten ruim voldoende effect sor-
teert. Om op de Al bovendien nog andere
alarmmeldbronnen te kunnen aansluiten,
is een vrij omschakelcontact voorhanden,
op de aansluitklemmenstrook in afb. 6.
Dit contact mag worden belast tot 220 V
effectief, met een stroom van één ampère.

a
b
c
e

optisch
akoestisch

Afb. 6. De Al, gezien vanaf
de achterkant met
afgenomen achterwand.

Afb. 8. De Al wordt ook ge-
leverd met een draadloze af-
smndsbediening, die ervoor
zorgt dat de alarmering
wordt onderdrukt. Daar-
door kan een in- en uitloop-
tijd achterwege blijven, ter-
wijl de kans op sabotage
sterk wordt verkleind. De fo-
to toonl de compacte zender
die werkt op een 9 V bat-
terij.

Afb. 7. Elektronisch circuit voor anti-sabotage schakeling.
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f requency response analyzers BAFCCt
elapsed time indicators, battery charge indicators
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breadboard systems
educational circuit design equipment
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bipolar I inear integrated circuits
custom design kÍts for lCrs Y 
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f,€CËËffi programmabl e generator

rators

vol tage and current surge genera tors/ mon i tors
strip chart recorders, I to 8 channels
digital cassette tape transports
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X-Y recorders, torque and scanning motors
light emitting diodes 0PC0A

dual hillo variable analog f ilters
ElCfEil(!.Ell§El f requency synthes i zers

real time spectrum analyzer
multi meter cal ibrators FICDTEK

crystals and osclllators
pressure sensitive transistors Stolab

digital panel meters, multlmeters
pul s generators, micro vol t/amp meters
tantalum capecitors, chlp capacltors
trimmer capacitors

low cost calibrators, voltage and current sources T|MEEtECTE()ltllCStT!.

%
ZiLog

Z-80 micro processor
micro computer boards
memory components

components
and systems
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Bij lagere spanningen mag meer stroom
worden getrokken.

Voor en legen
Veel firma's zdn van radaralarm afgestapt,
omdat er nogal wat foutmeldingen kwa-
men. Dit is niet zo'n wonder. Uit het
voorgaande blijkt dat radar een behoorlijk
gespecialiseerd gebied is. Gelukkig zijn de
meest onzekere radaralarmen van de
markt verdwenen. Hier en daar zijn ze nog
wel verkrijgbaar. Een extra moeilijkheid
van de meest verkochte radarapparaten is,
dat dit alleen bewegingsmelders zijn. Voe-
ding, vertragingsunis en alarmmelders
zijn niet aanwezig. Door de slechte kwali-
teit van aangekoppelde spullen zijn in de
loop der tijd nogal wat moeilijkheden ont-
staan. Radar is nog steeds een prima
ruimtelij ke beveiliging.
Een vergelijking met zogenaamd ,,passief
infrarood" gaat niet op. Deze laatste syste-
men, die later worden besproken, zijn geen
echte ruimtelijke beveiligingen maar zoge-
naamde ,,beamen". Een nadeel van radar
is, dat dit niet zo maar qventjes kan worden
neeÍgezot. Dit geldt echter voor ieder goed
systeem.

Al imtelleren
Hoewel de in het voorbeeld besproken Al
volledig op zichzelf functioneert, kan het
installeren beter aan een vakman (de le-
veringsfirma) worden overgelaten. Deze
weet het beste hoe foutmeldingen moeten
worden vermeden. Als voorbeeld kan op
dit punt het volgende worden verteld:
radar gaat door muren en ramen. Als een
Al is ingesteld op 6 meter afstand, voor het
detecteren van menselijke bewegingen en
de unit staat gericht op de straat, dan gaat
bij de eerste de beste vrachtauto vaak het
alarm af.

Toepersing
De besproken Al is bedoeld voor het be-
veiligen van woonhuisruimten met of zon-
der extra bewegingBmelders (ook winkel-
ruimten). Voor gotere installaties, met
hoge risico's voor verzekeringsmaatschap-
pijen, worden centrales toegepast. Hierop
komen we later terug.
Naast de Al bestaat ook een ,{2 uitvoering,
waarbij een PTT-goedgekeurde telefoon-
nummerkiezer met alarmcode is toege-
past, voor de alarmmelding. Tot slot kan
worden verteld dat een Al voor de consu-
ment ca f 1500,- kost ex BTW, inclusief
levering en installatie-advies.

(Wordt vervolgd)

InL: G. H. Electronische Systemen Ned.
Venlo tel. O77-12i01.
(voor België: Antron N.y. - Deurne).

l/4\N-Elzreel§

:h.

Afmetingen:

ï

1000 stuks priisÍ 3,- 7.*
5000 stuks prijsÍ 2,5O%

l rr- 8,2_rL(1O%)
10n - 1 Mn-(é%)
1,2 Mn-- 2,7 Mn_(O%)

ÍYPE SIZE c t

52

LJ

EMC. ?5

* Minimum bestelaantal 5000 stuks.
Minimum aantal per waarde 1000 stuks.

Crotere aantallen op aanvraag.

,t

lnelco Nederland bv
Components Division
Joan Muyskenweg22
1096 O Amsterdam
Tel. 020 - 93 4824

lnelco Belgium sa
Components Division
Avenue Val Duchesse 3
1 160 Bruxelles
Tel.02 - 6600012

Optape.Uitvoorraad.
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lelecommunicatie

dr. K. Scheidhauer,
hoofd van de afdeling ,,Procestechniek",
AEG-Telelunken

Procescomputernetten
als basis Yoor automatisering
in de industrie en de
tele communicatie te chniek

De acÍiviteiten op installatietechnisch gebied, waartoe zowel de
energietechniek, de industriële techniek als de telecommunicatie- en
verkeersÍechniek behoren, wotden bij AEG-Telefunken gekenmerkt door
een steeds sterker wordende auÍomatisering. De techniek van de
automatisering is gebaseerd op toepassing van methoden en apparaten uit de
wereld van de verwerking van pÍocesgegevens: van kleine, programmeerbare
besturingen tot grote procescomputersystemen toe.

In het verleden waren deze apparaten rela-
tief duur, zodat ze slechts bij omvangrijke
automatiseringstaken - en dan nog in
sterk gecentraliseerde vorm - werden
toegepast. De large scale integration in de
halfgeleidertechniek maakt echter de ap-
paratuur voor verwerking van procesin-
formatie steeds goedkoper en schept daar-
mee de mogelijkheid, het automatiserings-
niveau in de installatietechniek steeds

verder te verhogen en binnen het bereik te
brengen van minder omvangrijke taken.
Een voorbeeld van deze tendens: Op het
gebied van de uitrusting en automatisering
in de staalproducerende en -verwerkende
industrie is AEG-Telefunken al jarenlang
actief . Een gangbare centrale automatise-
ring van een walserij is gebaseerd op een
bedrijfscomputer, die direct de verschil-
lende verwerkingseenheden bestuurt. De

beschikbaarheid van goedkope proces-
computers maakt het tegenwoordig moge-
lijk zulke gekoppelde taken gespreid te
automatiseren. Dat geschiedt dan bijvoor-
beeld per procesonderdeel met een speci-
fieke procescomputer. Ook de besturingen
zelf worden tegenwoordig verzorgd door
microcomputers. Deze procescomputers
zijn aangesloten op de centrale computer
voor de bedrijfsvoering, maar kunnen ook
met elkaar communiceren. Dit concept
biedt aanzienlijke voordelen:
* de hele fabriek is ongevoelig voor het

uitvallen van een enkele computer,
* de totale configuratie kan flexibeler

worden,
* het in bedrijf stellen van de verschillende

bedrijfsonderdelen kan onafhankelijk
van elkaar geschieden,

* de omvang van de bekabeling wordt
kleiner door de ruimtelijk gezien kleine-
re afstand tussen procescomputer en het
procesgedeelte.

Bezien vanuit de a',.omatiseringsarchitec-
tuur kan worden vastgesteld dat een hoge
automatiseringsgraad voordelen biedt
voor de bedrijfsvoering en tot een beter
rendement leidt. Een ander gevolg is, dat
de configuratie van het geautomatiseerde
gedeelte ingewikkelder wordt: van een
eenvoudige steropstelling uit het oudere
concept tot een computerachtig net. Soort-
gelijke computernetten worden in toene-
mende mate toegepast om omvangrijke
automatiseringstaken in de installatietech-
niek te realiseren. Ze kunnen in drie
categorieën worden ingedeeld: in meet- en
regelnetten, in communicatienetten en in
datatransmissienette n.

MeeÍ- en regelnetten
Het doel van een meet- en rcgelnet kan bij-
voorbeeld worden verklaard aan de hand
van de distributie van elektrische energie.
Op afb. 4 is de schakelwacht van de elektri-
citeitscentrale Schwaben (BRD) afge-
beeld. Deze maakt deel uit van een nieuw
krachtig automatiseringssysteem voor het
verdelen van de belasting over de verschil-
lende eenheden voor het opwekken van
elektriciteit. Daarbij worden de hoogste
eisen gesteld aan bedrijfszekerheid en
betrouwbaarheid. Dit automatiseringssys-
teem zal in 1979 in bedrijf worden gesteld.
Het energievoorzieningsnet telt 27 onder-
stations, die informatie vergaren over be-
lastingstromen en commando's krijgen
voor het bij- en afschakelen van produktie-
vermogen teneinde de centrales optimaal
te belasten en om een ononderbroken
elektriciteitsvoorziening voor de gebrui-
kers te garanderen. Economische over-
wegingen en de hoge eisen aan de stabili-
teit van het hoogspanningsnet, vergen een
allesomvattende optimalisering en sturing.
In de praktijk betekent dit, dat de informa-
tie van de afzonderlijke stations centraal
beschikbaar moeten zijn en dat de bestu-
ring van de individuele stations vanuit de
centrillc moet kunnen seschieden.

Afb. 1. Bedieningsschrijfmachine van de vier computers tellende automatische telexgeheugencentra-
le bij de Deutsche Wetterdienst.
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PRECIÍIE POTENT!OTïIETER',

o DRAADGEWONDEN- OF HYBRITRONTM)* ELEMENT
o 1 TOT 10 SLAGEN
o DRAADBUS- OF SERVOMONTAGE
o T/M EEN 3 CUPS-UNIT
o GEMEENSCHAPPELIJKE- OF CONCENTRISCHE AS
o VERKRIJGBAAR MET PLASTIC AS
o LINEARITEIT T/M 0,057o
o KLANTEN SPECIFICATIE
o PASSENDE DIAL,S

w.o. H-507

3540 FAmilir

)* Het HYBRITRONTM element heeft de beste
eigenschappen van zowel conductive plastic als
van draadgewonden elementen in zich.

- lange levensduur
- oneindige resolutie
- lage temperatuurscoëfficiënt
- grote stabiliteit

NEEMT MET ONS CONTACT OP

BOURNS (NEDERLAND) B.V.
P.O. Box 37
2270 AA VOORBURG

Telex 32023
TeleÍoon (070) 874/;OO*
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telecommunicatie

De hoeveelheid over te brengen bedrijfsin-
formatie als commando's, instelwaarden,
meldingen, meetwaarden, tellerstanden en
dergelijke, is buitengewoon groot. Omdat
daarentegen de capaciteit van de beschik-
bare communicatiekanalen beperkt is,
worden steeds een aantal stations tot acht
knooppunten gebundeld.

De vereiste hoge in-/uitvoercapaciteit, de
deels parallelle verwerking van de infor-
matie en de noodzakelijke moment be-
werking daarvan, maken toepassing van
krachtige procescomputers op de verschil-
lende niveaus in het net noodzakelijk. Op
het onderste niveau worden in de stations
meet- en regeleenheden toegepast, die uit-
gevoerd zijn als microcomputer. Op het
daarboven liggende knooppuntniveau,
kent het systeem een kleine procescompu-
ter, die een aantal stations onder zich
heeft. Hij zorgt voor tijdelijk opslag van de
informatie, data-reductie evenals lokale
processturing en -regeling. Op het hoogste
niveau ten slotte, bevindt zich de centrale,
die bij dit zeer omvangrijke net aan de
ingangszijde is voorzien van een proces-
computer voor het voorbereiden van de in-
formatie en voor afwikkeling van het
telecommunicatieverkeer. Daarnaast wer-
ken twee grote procescomputers aan het
optimaliseren en sturen van het totale
energievoorzieningsnet, terwijl een derde
procescomputer beheerstaken verzorgt en
de programmering op zich neemt.
De enge samenhang van taken vereist de
inzet van zorgvuldig op elkaar afgestemde

Afb. 2. Operateursplaats bij de Deutsche Wet-
terdienst, waar de door de computer als t'out
herkende inkomende gegevens op een beeld-
schermloestel worden gepresenteerd en door
de operateur worden gecorrigeerd. Het sys-
teem verwerkt de dan juiste gegevens automa-
tisch verder.

procescomputers van verschillende grootte
uit een familie; bijvoorbeeld de proces-
computers AEG 80-20, 80-40 en 80-60.
Om de uitvalzekerheid te verhogen, is de
centrale verwerkings- en besturingscom-
puter dubbel uitgevoerd, net als de compu-
ters in de knooppunten. De voorgrondpro-
cescomputer voor het voorbereiden en
voor afwikkeling van het dataverkeer in
het net garandeert minimaal een halfauto-
matisch bedrijf in het onwaarschijnlijke ge-
val, dat beide computers van de centrale
zouden uitvallen. Omgekeerd garanderen
de centrale computers het verdere bedrijf
van het net indien de netafhandelingscom-
puter zou uitvallen, omdat de centrale
computers zijn voorbereid op het overne-
men van de taken van de voorgrondcom-
puter. Daarmee is een hoge mate van
bedrijf szekerheid gegarandeerd.

Telecommunicatienetten
Weersatellieten stellen meteorologen in
staat nauwkeuriger en sneller weersver-
wachtingen op te stellen aan de hand van
foto's, die deze satellieten maken. Het op
wëreldschaal bestuderen en evalueren van
het weer is echter pas mogelijk indien de
weersgegevens op de gehele wereld kun-
nen worden uitgewisseld. Hiertoe dient het
wereldweercommunicatienet: een de hele
wereld omspannend communicatienet van
de wereldorganisatie voor de meteorologie
(fig. 1). Internationale en regionale centra
wisselen via dit net meteorologische, hy-
drologische en seismografische informatie
uit. Op wereldniveau is vastgelegd welke
informatie steeds tussen welke centrales
worden uitgewisseld. Zo werkt bijvoor-
beeld het regionale centrum Offenbach in

de BRD volgens ,,programma 6". Dat be-
tekent dat het centrum in zijn gebied een
voorgeschreven hoeveelheid regionale
weergegevens verwerkt en aan het interna-
tionale net overdraagt. Offenbach ver-
krijgt op zijn beurt weer uit het net de gege-
vens van andere centra, die volgens voor-
schrift aan andere nabuurcentra moeten
worden doorgegeven, respectievelijk wor-
den verwerkt ten behoeve van het opstel-
len van weersverwachtingen en weeron-
derzoek. Op alle regionale centra zijn weer
andere nationale centra aangesloten, die
zelf weer omvangrijke nationale netten be-
schikken. Zo ontstaat een uitgestrekt,
sterk vermaasd en ingewikkeld net voor
uitwisseling van gegevens en informatie,
met de bijbehorende methodieken voor
het overdragen, verwerken en
de informatie in relatie tot de

opslaan van
trjd.

AEG-Telefunken werkt al
met het regionale centrum

jaren samen
Offenbach en

Fig. 1. Net voor een wereldweerdienst

wsli4ron atmk0 PrdF (»l.tbch Prr.8 Mo.too
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Afb.3. In de knooppuntcentrale worden de op beeldschermtoestellen ingekomen berichten ver-
werkt en samengevoegd tot nieuwe berichten om vervolgens weer te worden verzonden.
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Deze 25 KHz schakelende voedingen zijn leverbaar in meer
dan 75 verschillende uitvoeringen, vermogens van 30 tot 400
Watt en uitgangsspanningen van 5V,9V, 12V, í5V,24Ven28V.

Het programma omvat:
RMX serie
"single output"

RMT serie
"tripple output"
speciaalvoor
pcomputers

RMD serie
DC-DC converters

De voedingen hebben o.a. de navolgende speciÍicaties:
o 75o/o rendement
o instelbarestroombegrenzing
o instelbare overspanningsbeveiliging
o regelbare uitgangsspanning
o voldoen aan milSTD 461 en VDE EMC eisen
o kleine aÍmetingen
o snelle levertijd
o 5 iaar

§

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11 -13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inÍormatie: bel ol schrijt naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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telecommunicatie

leverde de procescomputers voor het be-
richtenverkeer in dit net. In de knooppunt-
centrales wordt de informatie uitgewisseld
(fig.2). Dit informatieverkeer vindt plaats
in de vorm van zogenaamde berichten, die
gekenmerkt worden door een kop en een
tekst. De kop. bevat gegevens over gead-
resseerde en afzender, notities betreffende
het doorzenden en behandelen, collatione-
ren, tijdsinformatie en dergelijke. De
knooppuntcentrales ontlenen aan deze
kop uiterst belangrijke informatie voor de
automatische afwikkeling van het berich-
tenverkeer. Het tekstdeel bevat de feitelij-
ke inhoud van het bericht en is voor de
knooppuntcentrales relatief onbelangrijk.

Zo'n knooppuntcentrale veÍzoÍgt de vol-
gende diensten:
* administratie van de ingekomen berich-

ten,
x analyse van de kopgegevens, waaruit

wordt afgeleid, hoe het bericht moet
worden behandeld,

* tijdelijk opslag van een bericht'* het samenvoegen van ingekomen be-
richten tot nieuwe berichten,

* versturen van berichten op vastgestelde
tijden,

* administratie van de doorgegeven be-
richten.

Deze complexe, in tijd gezien parallel,
momentaan georiënteerde taken van de
knooppuntcentrale worden verzorgd door
procescomputers van de familie AEG 80.

NetÍechnologische problemen
De voorbeelden lieten zien hoe meet- en
regelnetten en communicatienetten kun-
nen worden opgebouwd. De speciale rand-
voorwaarden leidden in elk van de gevallen
tot een veelheid aan eisen, zoals:
* koppeling van verschillende computers,* betrouwbaarheid van de netten,* belasting van knooppuntcomputers en

transmissiewege n,* concurrerende verkeerseisen zoals:
hoge snelheid (in verband met grote ge-
gevensbestanden),
geringe vertraging (bry dialoogverkeer),
momentane verwerking (bijvoorbeeld
digitale transmissie van de signalen).

Economische oplossingen vergen echter
een vergaande uniformering en normalise-
ring, waar dat gezien de verschillende eisen
tenminste mogelijk is. Wil men de opbouw
van computernet op uniforme basis be-
handelen, dat moeten de gestelde eisen en

Fig. 2. Principe van berichtenverkeer

problemen in drie functionele klassen wor-
den opgedeeld:* configuratie van het net, waarbij wordt

vastgesteld welke opstelling het gun-
stigst is en welke voor- en, nadelen elk
van de opstellingen heeft;* datatransmissie, waarbij het probleem
moet worden overwonnen, hoe de gege-
vens foutloos en in de juiste volgorde
van A naar B worden getransporteerd;* transmissiemethodiek houdt zich ten-
slotte bezig met de vraag hoe een verbin-
ding tussen A en B moet worden op-
gebouwd, respectievelijk verbroken.

Netconfiguratie
Bij computernetten kunnen feitelijk vier
configuratief verschillende architecturen
worden onderkend (fig. 3). Bij hetruzgmo-
del vloeien alle berichten via alle deel-
nemers. Iedere deelnemer krijgt dus veel
meer berichten binnen, dan voor hem is
bestemd en hij moet dus vele berichten

Fig. 3. Netconfiguraties
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Afb 5. Bij de automatisering van walserijen regelt en stuurt een
bedrijfscomputer onmiddellijk de verschillende bedrijfsonderdelen. De
beschikbaarheid van goedkopere procescomputers maakt het tegenwoor-
dig mogelijk, zulke aan elkaar gerelateerde taken gespreid te aitomarise-
ren.

Afb. 4. Zicht op de schakelwacht van een elektriciteitsbedrijt'. Her u,ijd-
vertakte net wordt door procescomputers bestuurd.
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SIEMENS

Nieuw in het Siemens
Solid State Relais

programma:

lndèÍdaad: het toch al zo
omvangrijke relais- pÍogíamma
van Siemens is weer uitgebíeid
Nu met een solid state relais.
Een eleklronisch relais. dat in
tegenstelling tot een
elekÍomechanisch relais geen
bewegende delen kent.

ELEXTROIIISCHE COFOI{EI{TEN
!c avo componrntan
diodoY íluxistors/ Íolocoupl€íY
íotododos/ loto -elem€nten/
,olowaoíslanden/ rnlegíaled clícuÍ13/
hallgeneíatoren/ LEO s/ mcropr@ggsoís
en Syslemen/ oveíspannrngsb€wilagingon/
s€lenrum q€lilkíichl6rs/ srlcrum
g€Ilknchlers/ lhryÍislors/ translsloís/
tíracs/ vaícaps/ veldplaallcs/

pubva cornponrntan an dlt ayr
condensaloíen/ cl,16íbuuen/
alektíon€nbuizen/ íarngtmaterialon/ LEO
drsplays/ lquid cryslal drsplays/ n.i.c
weeísland€n/ onlslonng§cornpongnton/
polkoínsn/ p t c wo€ístandgn/
weeÍslanclen/

Elg6írtc'hrppcír :
. het ontbreken van

meóaniscàe slijtage. waaÍdoor
de levensduur nagenoeg
onbeperkl is

r de SSR's zijn ongevoelig voor
scfiokken en trilling6n

. geheel geslotsn uitvoering
(ingegoten), \ raaÍdoor geen
gs,/aar voor explosie

o vollodig geruisloos en
dendeÍvíii sóakelen

. aanstuuóaar door logische
schakelingen b.v. TTL. LSL,
CMOS

. scfiakelen op nuldoorgang,
waardoor minder stoorsignalen
optreden.

Saamon! componanlcn ooL ta Lvqln
door:
EbktÍonlt axx,Amrt.ítt.m
ret 020-360901
volledqe componenlen aslionrÍnent
Oínatu ÉLctrlc B.v. ),blrrc.É
lel 04920-43335
e16klónenbu[6n
Patlartrmp Elrct.o.ic! B.V.
Wont,l.rvaaa
tel 075-281605 - 282462 LSL. lC s
Íarlm ELcltonlc! B.V, H.rttbargan
rer. 05427- l r r5
vollodqe componenlen assonaínoni
Yalano B.V. ElíÉhova,t bl.: lr,$-tl097t
zwakslíoomíGlais. tanlalium en
coírriJlo.glco's

prlntan
ass€mbl€Y oloklíonÉch6 unis/
mullilay€rS/ pírnlod crcurls/

Technische gegevens:

Sdrsiolsroo,n 3
No.ninale
Srakolspannrng 240
Schskolspanning§-
b€í6ik 21
F.oquenli€beíork 47
Piokstooín
(ooduronds mar.
I poriodob'i50 Hz) i,8

v23l0o-so302-
4303 a2t0 4225 50 í) 50 mA

10 254

240 240 V

7,5 7.5 15 mA
3 tot 32 V=

= 
t2 ÍnA (dooí

stroornbogrenzirE )
tol
tot

104 230 A

280 V
63 Hz 2.3

2,5
2.5
t o'o Ohm

Componenten van Siemens:
een slagvaardig programma.
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Toeparslngen:
Hel schakelen van o.a.
verwaímingselementen.
verlichting, magneetkleppen.
Íotokopieerapparatuur.

lbltrlnrac-funlaclx conTonar ao
conn€cloíí glektrom€chant3clt€
compuleÈcomponenten/ neulÍal€ gn
polaire,€lars o a - ho€kankorÍ9lais
- ndustriorala,s - kammíelais'
- minipoolrglars - píintíglas - roodrolaiE
- tolograaii€lars - lalrelars/ schgllgn/
synchro s/ aoqn6ís/

Voor lntonÍatla
aír badalllngDn
070.7t2345
LLr 3l3lB
drg an nachl,

Sremens N€(bÍland N v
Poslbus 16068
2500 BB Oen Haag
Cealtrab 070-7gZ 7E?
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lelecommunicatie

veronachtzamen. Het ringnet is overigens
een technisch goed te beheersen configura-
tie. Het srermodel is technisch gezien het
eenvoudigste net. Iedere deelnemer heeft
exlusief een leiding tot zijn beschikking.
Bij een lage belasting van de leidingen is
dit een weinig economische oplossing. De
verdere ontwikkeling van het stermodel is
heÍ boommodel, waarbij de leidingen doel-
matiger worden benut. Deze configuratie
kan bij een zware leidingbelasting tot
vertragingen leiden. Hetvolledige ner biedt
de mogelijkheid van een keuzevrije toe-
gang. Vrije communicatie tussen elke aan-
geslotene is mogelijk. De in het net op-
genomen redundantie verhoogt de uitval-
betrouwbaarheid, maar vergt meer sys-
teem-omvang en -kosten.

Datatransmissie
De taak van de datatransmissie bestaat uit
het foutloos en in de juiste volgorde over-
brengen van gegevens van A naar B. Hier
wordt steeds vaker een techniek toegepast,
die vele eisen goed vervult: de zogenaamde
pakkettransmissie (fig. 4). Het bericht -
een informatie-eenheid uit het oogpunt
van de gebruiker bezien - wordt in pak-
ketten van een zekere lengte opgedeeld.
Het pakket is de kleinste compacte een-
heid, dat binnen een gesloten transmis-
sieprocedure tussen netknooPpunten
wordt overgebracht. In het bovenste ge-
deelte van de betreffende illustratie is deze
logische structuur van datatransmissie en
dus van de opbouw van berichten uit pak-
ketten, weergegeven. Het onderste deel
geeft de bijbehorende fysische structuur

van de datatransmissie weer, dat wil zeg-
gen de protocollen met de specifieke af-
spraken over de afwikkeling van de trans-
missie. Deze maken de noodzakelijke
controles mogelijk met betrekking tot de
foutloze en volledige overdracht.

Trans mis s iem e tho d i e ke n
Er zijn meer mogelijkheden om binnen een
net verbindingen tussen A en B op te bou-
wen en te verbreken, die in feite mengvor-
men van enerzijds de datagram-techniek
en anderzijds de virtual-call techniek zijn.
Elk overgebracht pakket in een - volgens
de datagramtechniek georganiseerd - net
heeft een kenmerkende beschrijving,
waarin herkomst, bestemming, volgnum-
m€r en dergelijke zijn opgenomen. De weg
door het net is steeds afhankelijk van de
momentane toestand van het neÍ. Zo
wordt bijvoorbeeld bij overbelasting van
het net automatisch een alternatieve weg
ingeslagen. Van ieder tussenknooppunt
wordt de weg naar de volgende steeds
opnieuw opgebouwd. De pakketten zullen
- wegens de onafhankelijke weg door het
net - in het algemeen ongeorganiseerd in

Fig. 4. Datatransmissie

de bestemmingsknooppunten aankomen.
Ze moeten vandaar echter in de juiste
volgorde worden uitgesorteerd. Bij de
virtual ) call techniek is de weg door het
net, in tegenstelling tot de hierboven ge-
noemde wijlopende netten, voor de duur
van een verbinding van A naar B vast-
gelegd. De weg kan via een aantal knoop-
punten lopen. De stuurinformatie in het
net laat in ieder tussenknooppunt informa-
tie achter over de geschakelde weg. Wordt
dezelfde verbinding een tweede maal op-
nieuw opgebouwd, dan kan een andere
weg worden vastgelegd.

AEG-Telefunken meent dat de pakket-
transmissie en de van de virtual-call tech-
niek afgeleide transmissie methodieken
bijzondere betekenis hebben. De onderne-
ming concentreert zich daarom op de ont-
sluiting van deze technieken voor het
realiseren van automatiseringsplannen in
de installatietechniek.

IC-COLLOQUIUM
plaats: gebouw Mekelweg 4, Delft, collegezaal
c
datum: 20 juni 1978, aanvang 14.00 uur
spreker: drs. A. M. E. Hoeberechts (Philips
Nat. Lab., Eindhoven)
onderwerp: Van camerabuis naar solid state
image sensor. (Enkele problemen in de device
technology)

Tentoonslellingsprogramma TH -Delft
Sierliil gietiizer
Tsjechisch Decoratief Gietwerk
Een tentoonstelling van het Nationaal Tech-
nisch Museum te Praag.
Onder de titel ,,Sierlijk Gietijzer" wordt van 23
mei tot 30 december 1978 een tentoonstelling
gehouden, die een goede kijk geeft op de vele
toepassingen van sierlijk gietijzer in de 19e

eeuw. Naast een groot aantal gebruiks- en
kunstvoorwerpen treft men in de expositie ook
siergietwerk aan, dat voor woningen, gebouwen
en langs de straat werd gebruikt. Het merendeel
van.de getoonde stukken is van Tsjechische
onglne.

Hoe Turken bouwden
Onder deze titel zal tot 9 juni 1978 op de eerste
étage van het Gebouw voor Civiele Techniek
van de Technische Hogeschool, Stevinweg 1 te
Delft (tegenover de hoogbouw van het Gebouw
voor Elektrotechniek) een fototentoonstelling
te zien zijn over historische Turkse architectuur,
in het kader van het Nederlands-Turks Cultu-
reel Verdrag. Deze tentoonstelling bestaat uit
3 delen:
l. Istanbul
Dit deel geeft een beeld van deze historische
stad met zijn fraaie historische gebouwen en laat
ook iets zien van de verschillende restauratie-
projecten.
2. De Selimiye moskee in Edirne
In dit gedeelte zijn zeer veel details te zien van
een moskee, die wordt beschouwd als een per-
fect voorbeeld van Ottomaanse architectuur.
3. De Huizen van Safranbolu
Hierin wordt een beeld gegeven van Safranbolu,
een historisch Turks stadje in het noord-westen
van Turkije met een zeer karakteristieke hui-
zenbouw.
De tentoonstelling is te bezichtigen op werkdagen
van 9 tot 17 uilr. De roegung is vrij.

hlot
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Afb. 6. Twee van de drie computers voeden weerbeichten aan het internationale vliegweer-com-
municatienet.
De Duitse vliegvelden zijn alle op dit net aangesloten, en verkrijgen op deze wijze actuele weersin-

formatie. Een ander systeem verstrekt weerberichten aan klanten van de meteodienst via het norma-
le telexnet.
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ta.v:
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RAMs
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UARTS
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enz. enz.
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IC. SOCKETS
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PRINT DIREKT

PRINT INOIREKT
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astro-elgktronica

ing. J. O. de Betue

Spacelab

Binnen afzienbare tiid (over 3 à 4 iaar) zal het eersÍe ruimÍelaboratorium
,rSpacelab" meÍ behulp van de ruimteveer ,rSpace Shuttle" in de ruimte
worden gebrachÍ.
Na de Apollo- en Skylab-proiecten wordt Spacelab het eerste, groots
opgezette, wetenschappeliike en bemande ruimtelaboratorium. Tot nu toe
konden de gebruikte sonde's, raketten e.d. (vaak) slechts eenmalig worden
gebruikÍ.

Afb.2. De vliegtuigachtige ,,Orbiter" met het Spacelab in de geopende laadruimte

In de toekomst zal men echter overgaan op
meerdere malen bruik- en bemanbare
ruimtevaartsystemen. ln 1973 is tussen de
Amerikaanse ruimtevaart autoriteit NA-
SA en de Europese organisatie ESA een
overeenkomst toÍ stand gekomen om als
partners samen te werken bij de ontwikke-
ling van een ruimtelaboratorium en een
ruimteveer voor gemeenschappelijk ge-
bruik. Daarbij zal NASA het ruimtetrans-
portsysteem SPACE SHUTTLE met een
vliegtuigachtige,,Orbiter" ontwikkelen,
terwijl in Europa het ruimtelaboratorium
Spacelab wordt gebouwd. Van 1980 af zal

deze laatste als onderzoek-, waarne-
mings-, ontwikkellaboratorium en plat-
form in de transportruimte van de Space
Shuttle worden gebruikt.
Met deze ruimte-combinatie zal een hele
reeks ,,klassieke" ruimteproeven op een
breed terrein kunnen worden voortgezet.
In dit artikel wordt nader ingegaan op
Spacelab, Spaceshuttle, experimenten e.d.

Spaceshuttle
Het eerste, opnieuw bruikbare bemande
ruimtetransportsysteem wordt de Space-
shuttle. Deze ruimteveer bestaat uit de

Afb. 1. De Space Shunle bestaat uit de vliegtuig-
achtige ,,Orbiter", één grote externe brandstof-
tank en twee vaste brandstofraketten, die na ge-
bruik worden geborgen. (foto Rockwëll)

volgende delen:,,Orbiter", één grote
externe brandstoftank die na de lancering
verloren gaat en twee vaste brandstofra-
ketten die na de lancering worden af-
geworpen en geborgen (afb. 1).
De grote brandstoftank wordt kort voor
het bereiken van de omloopbaan afgesto-
ten. De Orbiter, die bestaat uit het com-
mandocompartiment en de laadruimte,
heeft door zijn aerodynamische bouw veel
weg van een vliegtuig (Íi9.2).
Na voltooiing van zijn taak in de ruimte,
keert hij zonder eigen aandrijving terug
naar de aarde, landt in een glijvlucht op
een speciaal daarvoor vervaardigde baan
en kan daarna weer voor een volgende lan-
cering worden klaar gemaakt.
(In augustus 1977 heeÏt NASA een eerste
succesvolle proefvlucht gemaakt met een
Spaceshuttle, die werd ,,gelanceerd" vanaf
de rug van een Boeing-747).
De baanhoogte kan variëren tussen 200 en
900 km. NASA hoopt echter in de toe-
komst een extra trap, de Space Tug, te
kunnen bouwen, waarmee dan eventueel
geostationaire banen kunnen worden be-
reikt. In totaal zal een Orbiter ca 100
vluchten kunnen maken. De bemanning
bestaat uit een commandant, een piloot en
een vluchtspecialist. Achter het comman-
dogedeelte bevinden zich slaap- en ver-
blijfruimten voor de in totaal 4 Spacelag-
bemanningsleden, die daar tijdens de heen-
en terugreis en tijdens rustpauzen zullen
verblijven.
De SpaceshutÍle zal overigens niet alleen
voor het transport van het ruimtelaborato-
rium worden gebruikt maar ook voor
andere doeleinden. De mogelijkheden zijn
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- volledig zelfstandige mikrokomputer met 32 I/0lijnen.
- bevat: MC6800 cpu, 256 bytes RAM,2x PIA, sockets
voor 4k bytes EPROM Q708), restart
logika en klokgenerator.

- eurokaart formaat
- 64p konnektor volgens DIN4l6l2
- voeding: 5V- lA; -5V4,8A; 12Y4,25A

herengracht 14, postbus 443,2300 ak leiden, teleÍoon 071-14 60 45. telex 34108

specificaties

- temp. gebied: 0-70oC standaard
op'"' 

1ï : ï;;.t
- Ram uithreiding nret 4k bytes CMOS middels sand -

wich faciliteit.
- garantie I jaar
- volledige serie applikatiekaarten leverbaar

prijzen:

komplete eurokaart
mikrokomputer voor
slechts S2Ogulden

PSM6800
csM68m.lk
csM6800.2k
csM68m4k

rl4
52o,-
750,-

1005,-
1500,-

700,-
948,-

1392,-

438,-
648,-
906,-

1345,-

415,-
606,-
864,-

1291,-

sle
475,-

tol24 2s149
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astÍo-Blektronica

groot, bijv. het transporteren van vele
kunstmanen naar de Íuimte, t.b.v. onder-
houdspersoneel voor de controle van satel-
lieten of eventueel onbemande stations.

Spacelab
Evenals de Shuttle is Spacelab voor meer-
voudig gebruik (max 50 vluchten) met een
levensduur van 10 jaar ontworpen. Space-
lab zal met de Spaceshuttle in de ruimte
worden getransporteerd en blijft tijdens de
uit te voeren experimenten altijd ,,aan
boord" van het ruimteveer. Deze laatste is
zodanig uitgevoerd dat de laadruimte (met
daarin Spacelab) tijdens de lancering en de
vlucht naar de geplande baan dicht is en
zodra hij de gewenste baan bereikt, wor-
den de wanden geopend zodat bijv. rönt-
genbronnen vanuit het laborarotium kun-
nen worden waargenomen. Dit is duidelijk
in afb. 2 te zien. De opzet van Spacelab is
zodanig gemaakt dat hij kan worden op-
gebouwd uit twee hoofdonderdelen, nl.:

1) Cilindervormige drukmodulen
Dit zijn vaten die zijn afgesloten met
kegelvormige deksels, die 27 m lang
zijn en een diameter hebben van 4 m.
Binnenin wordt kunstmatig een atmos-
feer gelijk aan die op aarde gehand-
haafd, zodat de bemanningsleden hier-
in wijelijk zonder zuurstofmasker kun-
nen werken.

2) Open pallets
Dit zijn plateaus, 3 br; 4 m groot, waar-
op in de vrije ruimte instrumenten kun-
nen worden gemonteerd.

Zowel de drukvaten als de pallets zijn

Fig. 3b. Speciaal drukvat ,,igloo", waarin diverse
hulpsystemen, voeding e.d. zijn aangebracht.

beYesligingspunten
voor Orbiter

L:l=---i t!t=ru=iL+t -i L.-.-.=i
fig. 39. Met twee basiselementen kan voor iedere vluchtsoort de gewenste Space-
lab-uitvoering door zijn moduul-opzet worden samengesteld, bijv.:
- 1 drukvat en 2 pallets
- 5 pallets

meerdere malen te gebruiken. Met deze
basiselementen kan voor iedere vlucht de
gewenste Spacelab-uiwoering worden
opgebouwd, bijv. 2 drukvaten, óf 1 druk-
vat enZ pallets óf max 5 pallets (fig. 3a).
Op deze wijze kan het ruimtelaboratorium
voor diverse experimenten worden aange-
past. Uit economische overwegingen en
om een snelle uitwisseling van apparatuur
mogelijk te maken zijn alle te gebruiken
instrumenten en meet-rekken voor de
drukvaten gestandariseerd (19 inch-rek-
ken).
De apparatuur wordt in een speciaal frame
gemonteerd dat als één compact geheel
kan worden uigewisseld voor een volgende
vlucht. Zodoende kan een frame op de
grond gereed worden gemaakt terwijl het
ruimtelaboratorium in de ruimte is en als
het ruimteveer met het ruimtelaborato-
rium terugkeert op aarde, hoeft men alleen
de inhoud van de moduul te vervangen
door het voorbereide frame. Dit systeem
maakt de toepassing van ,,Spacelab" erg
flexibel.
Indien het laboratorium uitsluitend bestaat
uit pallets, moet een speciaal drukvaatje
(zgn. ,,igloo") worden meegenomen. Dit
vaatje bevat een aantal hulpsystemen,
zoals voedingen e.d. (fig. 3b). Met behulp
van een beweegbare arm die vanuit de
,,Orbiter" (öf eventueel vanuit een zgn.
,,Extra Vehicule Activity" (EVA) door de
bemanningsleden kan worden bestuurd,
kunnen bepaalde experimenten op de pal-
lets worden uitgevoerd.
Indien het laboratorium uit één of meerde-
re drukvaten bestaat, dan bevindt zich tus-
sen de ,,Orbiter" van het ruimteveer en
,,Spacelab" een tunnel met variabele leng-
te waardoor de onderzoekers van de,,Or-
biter" in het laboratorium kunnen komen
(fig. 3c). Door de flexibele uitvoering van
,,Spacelab" is het mogelijk om het te ge-

optisch roam

observotie poort

tunnel

bruiken als research- en testlaboratorium
voor onderzoek van diverse elementen en
technische problemen óf als operationeel,
observatie en meetplatform voor het on-
derzoek van de aarde, de afmosfeer en de
ruimte en nog vele andere toepassingen.
De ontwikkeling van ,,Spacelab" startte in
1974 en wordt gebouwd door een consor-
tium onder leiding van hoofdcontractant
VFWFokker/Erno, waarin bedrijven uit
10 landen deelnemen.
De diverse onderdelen worden in de ver-
schillende landen gebouwd en daarna sa-
mengebracht in Bremen waar de vlucht-
eenheid wordt geassembleerd (fig. 4.)

,,Spaceshuttle-Spacelab" bedriif scyclus
Voor een efficiënt gebruik van ,,Space-
shuttle" en ,,Spacelab" dienen zij beiden
een bedrijfscyclus te doorlopen, waarvan
fig. 5 de hoofdlijnen aangeeft. Uiteraard is
de inzet van Spacelab afhankelijk van het
vluchtplan van het ruimteveer. Dit is mede
van belang voor de beschikbaarheid van de
experimenten en scholing van de beman-
ning voor deze experimenten. Voor iedere
vlucht gelden de volgende voorbereidings-
en uitvoeringsfasen.
De gebruiker dient de apparatuur e.d.
voor een bepaald uitgekozen experiment
beschikbaar te hebben. Dat houdt in dat
de integratie van de apparatuur in de
standaard bouwelementen (19" rekken,
pallets e.d.) en de eindcontroles zijn uitge-
voerd. Al deze activiteiten kunnen bij de
gebruiker worden uitgevoerd.
Hierna vindt integratie van de diverse rek-
ken met de experimenten tot één frame
voor een bepaalde vlucht plaats.
Tevens wordt alle apparatuur gecontro-
leerd en getest en vindt integratie van de
experimenten- en Spacelabsoftware
plaats. Dit alles kan geschieden op ,,Ken-
nedy Space Center".

Fig. 3c. Als het ,,lab" uit één of meerdere drukvaten be-
staat, dan bevindt zich tussen Orbiter en Spacelab een tun-
nel waarvan de lengte variabel is. Op deze wijze kunnen de
onderzoekers vanuit de Orbiter in Spacelab komen.

mangot

open pol let, in stru menlen
plolvorm

cy I i nde r vormi g d r uk vo t
open pollet,
instrumenlenplqlvorm

' igloo'(alleen nodig indien Spocetob
bestoot uit pollets )
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astro-Blektronica

Als dit allemaal is gebeurd vindt de inbouw
in het laboratorium of op de pallets plaats,
dit gebeurt met het zgn. uitrol-concept
waarbij alleen de inhoud van Spacelab
hoeft te worden omgewisseld alvorens het
klaar is voor de volgende vlucht (fig. 6).
Ook dit geschiedt op ,,Kennedy Space
Center". Tevens zijn nu de bemanningsle-
den voorbereid op hun taak. Tenslotte
wordt Spacelab in de laadruimte van de
Space Shuttle gebracht, in principe op de
lanceerbasis. De eerste jarenzal dit voor-
lopig nog de lanceerbasis aan de oostkust,
,,Kennedy Space Center", àir..Van daar-
uit kunnen baaninclinaties van 28,5o ... 57o
worden bereikt. Later zal ook de lanceer-
basis ,,Vandenberg" aan de westkust wor-
den gebruikt waardoor baaninclinaties tot

104' mogelijk zullen zijn. Op beide bases
zullen tevens speciale landingsstrippen
voor de Shuttle worden aangelegd.
Als het veer met het laboratorium in een
baan om de aarde is, kunnen de experi-
menten aan boord van het laboratorium
beginnen. Op aarde kan een ,,payloadspe-
cialist" direct toegang krijgen tot zijn ap-
paratuur aan boord via het,,Payload
Operations Control Center" in Houston.
Na terugkeer op aarde wordt het oude fra-
me in Spacelab vervangen door een nieuw
frame en kan de volgende lancering plaats-
vinden.
In het begin zalhet echter nog ongeveer 6
maanden vergen van het tijdstip van in-
bouw van de apparatuur in Spacelab tot het
tijdstip van inbouw van het laboratorium
in de Space Shuttle. Indien de Space
Shuttle op een andere plaats is geland dan
vanwaar hij wordt gelanceerd, dan kan hij
op de rug van een speciaal daartoe om-
gebouwde Boeing-7 47 worden getranspor-
teerd.

De eerste vlucht van de Space Shuttle met
Spacelab aan boord is gepland voor mid-
den 1980. Bij deze eerste vlucht zal slechts
een beperkt aantal wetenschappelijke
experimenten worden meegenomen om-
dat er nog een grote hoeveelheid testap-
paratuur ter controle van de Spacelab/Spa-
ce Shuttle-eenheid onder operationele
omstandigheden meegaat. NASA heeft
een voorlopig dienstrooster opgesteld, 1o-
pend van de eerste Space Shuttle-vlucht af
in 1980 tot 1991.
Daarbij denkt men aan 5 vluchten per jaar
met Spacelab in het begin van de jaren '80,
tot 10 per jaarinhetmiddenderSO'er jaren
met een vluchtduur van 7 tot 30 dagen.
Midden 1978 zal een compleet ,,enginee-
ring model" van Spacelab klaar zijn,datzal
worden gebruikt voor de ontwikkeling van
onderhouds- en reparatieprocedures en te-
vens voor experimenten integratieverifica-
tie, training van de bemanning e.d.
Zoals bekend is de selectieprocedure voor
de bemanningsleden van Spacelab bijna

met de vier europese candidaten voorAfb. 4. Natuurgetrouw model van een drukvat (geassembleerde vluchteenheid) in de Aviodome te Schiphol
de eerste Spacelab vlucht (foto Estec - Noordwijk). Inmiddels is de ltaliaanse candidaat (links) ofgevallen.
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astÍo-elektronica

voltooid. Er bestaat zelfs een kans dat de
eerste Europeaan in de ruimte een Neder-
lander is.
Bij de eerste Spacelab-vlucht gaan twee
,,payloadspecialists", zoals de bemannings-
leden ook wel heten, de ruimte in, te we-
ten een Europeaan en een Amerikaan. Dit
aantal zal op den duur toenemen tot maxi-
maal 4 personen. Zij hebben geen be-
moeienis met de Space Shuttle besturing,
en de opleiding van de onderzoekers is
ongeveer een verkorte pilotentraining en
sterk gericht op het uitvoeren van de werk-
zaamheden in het laboratorium.

ExperimenÍen
In de ruimte zijn de fysische omstandighe-
den door de afwezigheid van de zwaarte-
kracht aanzienlijk gunstiger dan op aarde
om onderzoekingen en technische proeven
te doen. Dit is dan ook o.a. de reden dat
een dergelijk gigantisch en kostbaar pro-
ject als Spacelab zeer de moeite loont om
het uit te voeren. Het scala van mogelijk-
heden is erg groot. Alleen al voor de eerste
Spacelabmissie zijn 7 6 wetenschappelijke

Fig. 5. Bedrijfscyclus van Spa-
ceshuule en Spacelab.

loncèring

en technologische experimenten gepland.
De integratie en coördinatie van het Euro-
pese gedeelte van de nuttige last, van alle
experimenten valt onder de verantwoorde-
lijkheid van het technisch management-
team van SPICE (Spacelab Payload Inte-
gration and Coordination in Europe). De
in Spacelab uit te voeren proefnemingen
zijn in vijf hoofdgroepen onder te verde-
len, nl.:

1. Materiaalonderzoek en vervaardigings-
technieken
Door de gewichtloosheid in de ruimte ont-
staan er nieuwe voorwaarden voor het ge-
bruik van vloeistoffen en voor smelt- en
stollingsprocessen. Hierdoor kunnen er
speciale materiaalmonsters in de ruimte
worden gemaakt en kan men ter plaatse de
eigenschappen onderzoeken. De in de
ruimte verkregen ervaring kan dan op aar-
de worden gebruikt bij de ontwikkeling en
de vervaardiging van nieuwe produkten.
Door het meervoudig gebruik van Space-
lab zal men zich op een gegeven moment \@

Sb.
TDRSS I valg .h doto
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Afb. 7. Elektroforese apparaat.

inwandigè Structuur hel
cxparimenl rckken
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Fig. 6. Inbouw in Spa-
celab of op de pallets vol-
gens het uitrol-concept,
waarbij alleen de in-
houd van de spacelab be-
hoeft te worden omgewis-
seld, alvorens het voor
een volgende vlucht ge-
reed is. Dit geschiedt op
de basis Kennedy Space
Centre.
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moeten afvragen of het bij voldoende erva-
ring lonend is om bepaalde materialen in
de ruimte te produceren.
Voorbeelden van experimenten zijn: ophet
gebied van de metallurgie trachten goed
vervormbare, harde supergeleiders te ma-
ken (supergeleiders kunnen worden ge-
bruikt in de energietechniek en bij moder-
ne transportsystemen (magneetzweeftech-
nieken); onderzoek naar nieuwe verbin-
dingsmaterialen met hogere prestatiever-
mogens, zoals voor turbineschoepen in de
luchtvaart, waardoor het vermogen kan
worden verdubbeld en tegelijkertijd
brandstof besparend werkt; onderzoek van
materiaal voor microsonden die kunnen
worden gebruikt voor onderzoek van het
menselijk lichaam; vervaardiging van nieu-
we en zuiverder glassoorten en laser-glas
met hogere vernietigingdrempel; ver-
vaardiging van kristallen met hogere zui-
verheidsgraad en daarmee betere kwaliteit
enz.
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astro-elgklronica

Dergelijke experimenten zullen worden
uitgevoerd in het zogenaamde materiaal-
laboratorium dat als ,,payload" in Space-
lab meegevoerd zal worden. Dit materiaal-
laboratorium bestaat uit:
- Isotherme verwarmingsinstallatie. Dit is

een oven voor temperaturen tot maxi-
maal 1600'C, geschikt voor vacuiim en
,,beschermingsgas"-bedrijf . Deze oven
kan met diverse hulpapparaten worden
uitgebreid, zoals bijv. een akoestische
positioneringsinrichting voor zweef-
smelttoepassingen waarbij met behulp
van ultra-akoestische golven (20...40
kHz) het materiaalmonster contactloos
in de oven kan worden gecentreerd.

- Spiegelverwarmingsinstallatie. Dit is
een dubbelellipsoïdevormig spiegelli-
chaam met in elk der brandpunten een
halogeenlamp. De lampenstraling
wordt in het gemeenschappelijke twee-
de spiegelbrandpunt gefocusseerd en
verwarmt op deze manier het zich daar
bevindende monster. Hiermee zijn
temperaturen tot 2100 "C mogelijk. Ten
behoeve van zonesmelttoepassingen en
andere kristalgroei-experimenten is er
een trek- en draai-inrichting aanwezig.

- Elektrolysecel voor experimenten met
elektrolyten. Het experiment kan via

detector helderhed
woor te oemen object

nuttige losl

bevestigingsllens
nuttige lost

rerbtndtngsstottoó

ztjsteunen

elevotte besturihg

een optisch venster met een filmcamera
worden gevolgd.

- Groeikamer voor organische kristallen.
In deze kamer kunnen proteïnekristal-
len worden gevormd.

- Verwarmingskamer voor diffusie-expe-
rimenten bij temperaturen tussen 350 en
1600'c.

- Procesruimte voor onderzoek aan rote-
rende vloeistofkolommen.
Deze ruimte bevat twee roterende
schijven waar tussen een vloeistofko-
lom wordt gehouden. Met behulp van
filmcamera's wordt de stabiliteit van de
roterende kolommen onder gewicht-
loosheid onderzocht. Deze experimen-
ten dienen vooral ter voorbereiding van
kristalgroei-experimente n.

2. Atmosfeer- en Bodemonderzoek
Voortdurende verkenning en controle van
de aarde behoort tot een van de meest
urgente opgaven van de toekomst om
kritische veranderingen van het milieu te
ontdekken en tijdig tegenmaatregelen te
kunnen nemen. Met de Spacelab-plat-
forms zal het mogelijk zijn gegevens over
de toestand van de aarde te verzamelen en
meetapparatuur e.d. voor toekomstige
operationele satellietsystemen te beproe-
ven. Op meteorologisch gebied zullen

beproefde systemen worden toegepast, ge-
steund door vliegtuigmeetprogramma's
e.d.
Ook zal worden getracht om nieuwe bo-
demschatten te localiseren en grondwater-
spiegels te onderzoeken.
Vanuit Spacelab zaleen periodieke bewa-
king van de rijpheid en de eventuele be-
schadiging door onweer e.d. van gewassen
in grote landbouwgebieden plaatsvinden.

3. Geneeskunde en Biologie
Onder de gewichtloosheid van de ruimte
zullen de wetenschappers over het functio-
neren van het hart en de bloedsomloop, de
biologische functies van het menselijke
organisme, de beïnvloeding van de stofwis-
seling en de celgenetica, belasting van het
zenuwstelsel en de zintuigorganen enz. in-
formatie verkrijgen. Om meer te weten te
komen van evenwichtsstoornissen, zoals
,,zeeziekte",,,autoziekte",,,ruimteziek-
te" e.d., die ontstaan door verstoringen
van het evenwichtsorgaan, zullen er expe-
rimenten met dieren en astronauten wor-
den uitgevoerd, om de oorzaken en de
werking te onderzoeken en daaruit thera-
pieën te ontwikkelen. Experimenten zoals
bij de laatste Apollovlucht (koppeling met
Sojoez) met behulp van een elektroforese
apparaat (fig. 7) zullen in het ruimtelabo-
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Fig. 9. Grote telescopen voor
het waarnemen van objecten op
zeer grote afstand.

regel f voedings{ode reÍerentiecentriluge

integrotie ptoteou voor nuuige tost Fig' 8' Incubatieruimten voor medische boordexperimenten'

uitwendige beugel stutlen ratorium worden voortgezet. Met dit ap-
paraat kan de scheiding van biologisch
materiaal van gelijke soort naar functie
worden beproefd. In de ruimte blijkt dat
tienmaal zo nauwkeurigte ziin als op aar-
de.
De geneeskundigen verwachten hiervan
belangrijke resultaten onder andere op het
gebied van het kankeronderzoek.
Andere geplande onderzoeken zullen zich
bezighouden met botanica, zoölogie, cel-
en moleculaire biologie enz. Belangrijk
daarbij is het onderzoek van de genetische
beschadigingen door straling. Voor de di-
verse experimenten zullen speciale ,,in-
cubatieruimtes" (fig. 8) worden gebruikt,
die exact geregelde milieu-omstandighe-

gyro elektrohico
dwors elevotie

beslurihg
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astro-Blel«tronica

den ten aanzien van de temperatuur, voch-
tigheid, belichting en samenstelling van de
atmosfeer bieden.

4. Navigatie en communicatie
Door de groeiende communicatie- en in-
formatiebehoefte van de mens op de gehe-
le wereld dient steeds weer nieuwe ap-
paratuur te worden ontworpen. In de Spa-
ce Shuttle en Spacelab zal nieuwe ap-
paratuur voor telecommunicatie zoals bijv.
met behulp van lasers, die later in opera-
tionele satellietsystemen kunnen worden
ingezet, worden beproef d.
Het toenemende transport door de lucht
en over zee eist een verkorting van de hui-
dige veilige afstand. Daarvoorzijn waarne-
mings- en controlesystemen zowel aan
boord als op de huidige grondstations
vereist.
Satellieten kunnen daarbij als verzamelsta-

atmosÍeer en ast rolystco

Fig. 10. Spacelab-configuraties
voor diverse experimenten uit de
vijf hoofdgroepen.

tions van de informatie dienen. De beno-
digde nieuwe systemen zullen eerst in het
ruimtelaboratorium worden beproefd. Te-
vens zullen gedurende de Spacelab-missies
meet- en afstandgegevens ten behoeve van
navigatieregeling verzameld, opgeslagen
en aan de grondstations worden doorgege-
ven.

5. Ruimteonderzoek
Spacelab kan voor zeer vele mogelijkhe-
den van ruimteonderzoek als experimen-
teerplatform worden gebruikt.
Bijv.: onderzoek van de hogere atmosfeer,
van de uitbreiding van plasmawolken in
het onbegrensde magnetoplasma, obser-
vatie van de zon, van de detailsstructuur
van de zonneatmosfeer en de belangrijkste
daarin plaatsvindende natuurkundige pro-
cessen. Op het gebied van infrarood- en
ultravioletastronomie zullen met behulp

ren- en planetenatm worden on-
derzocht. Deze kingen worden
met grote telescopen, die nauwkeurig

gestabiliseerde instrumentenplatvormen
op de verre objecten zijn gericht, uitge-
voerd (fig.9). Doordat deze observaties
vrij van de atmosferische beperkingen en
met zeq hoge fotometrische nauwkeurig-
heid worden uitgevoerd, kunnen daarbij
tot op heden ongeëvenaarde ruimtelijke,
spectrale oplossingen worden bereikt.
Ook voor de fysica van de hoog-energeti-
sche deeltjesstraling zoals de röntgen- en
gamma-astronomie biedt het ruimtelabo-
ratorium grote voordelen in verband met
de mogelijkheid om relatief zware instru-
menten mee te nemen. Door de successen
bij de voorgaande satellietmissies zijn deze
onderdelen van de astrofysica sterk op de
voorgrond getreden. Observatie van de
gammastralenhemel levert belangrijke ge-
gevens over de dynamische en energeti-
sche gebeurtenissen, die op grote afstand
en in het verre verleden hebben plaatsge-
vonden. De observatie van deze straling is
mogelijk door het buitengewone doordrin-
gingsvermogen van de deeltjes die de
spectrale richtings- en tijdsafhankelijke
eigenschappen niet verliest. Het Spacelab

(vervolg op blz. 41).

fobricogè toepossing in de ruimta

bodemonderaoek

R€ 1978 - 11

biologie en genéeskuDde

zonne Íysico

37

t.



Í

ffiw """"''--:

WN*,-t I[§[E[
§-.-*

:

lil# BeLLeHotuELL

UNIGRAPH
een kompakt dynamisch registratie systeem

* 14-kanaalsUV-recorder
* Continu regelbare papiersnelheid tot 2 misec.
* Max. frequentie bereik 25 KHz.
* Tijdlijnmarkering, kanaalnummering, magneetblokver-

warming, en event. marker standaard.
* Plug-in signal conditioning voor de meest uiteenlopende

meetwaarde omzetters.
* 72124 V DC uitvoering voor mobiele toepassingen.

Bell & Howell
Electronics & lnstruments Division
Weena 689 - Postbus 29037
ROTTERDAM
Telefoon 010-141166

:

lll# BeLLeHoUELL

I
*'

Í
rd'

t§1 ;r

o #'* *
.trf

h*

t
íÈ

G{l

?+ii

;;. àt"ïïF
a q"-

L& 4*

38 1978 - 11 R€

í

{

LEEDS & N0RTHRUP mdm-serie
voor digitale meting, met of zonder
alarmbewaking van een kleiner of
groter aantal meetwaarden.

MDM 2O

Dlglt*l Variable lndicator.
20-1000 inputs.
Up to eight ranges for T.C., FlïD, emf, mA.
Remote junction boxes with remote cold junction
compensalion.
Digital Variable Monitor.
Alarm background scanning, 12,5 or 25 points/second.
Alarm set-point and programming. Alarm indication
and relay outputs.
Analog and Digital Logging.
Analog output for 3-pen or multipoint Speedomax
recorders. Datarecord terminal or typewriter.
Supervisory Computer lnterface.
Computer front-end. Computer back-up.
lntrinsic Safety.
PTB approved for Zones 0 and 1.

Plant Point Transcoding.
Permits manual selection by tagnumber.

INTEGRA,O
meet- en regelapparatuur

Postbus 22038,3003 DA ROTTERDAM
Tel. 010-í38909/148490. Telex 26338.
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Golnpltteilechnielr

De Apple II compact-computer
véél meer dan een speels
huiskameÍ-obiect

J. G. Smilde

Wat kriigen we en wat doen we er mee?
Deze computeÍ ziet eÍ uit als een groot-
model typemachine, maar dan wel zonder
papierwagen en tabulator. Het toetsen-
bord is vrijwel identiek aan dat van zo'n
elektrische rammelaar - maar daarmee
houdt de vergelijking meteen op, want na
het openen van de bovenklep valt ons oog
op de aanwezigheid van een behoorlijke
brok elektronica. Verder zijn daar nog een
netsnoer, plus twee bedieningskastjes
(,,paddles") voor het doen van spelletjes:
een micro blijft een speels element hou-
den. Alles bii elkaar op het eerste gezicht

een wat sombere uitmonstering voor een
niet al te goedkoop systeem, maar nu de
filosofie er achter.
Elk nederlands huisgezin wordt geacht te
zijn voorzien van een TV, alhoewel een
KTV beter is, evenals van een casset-
terecorder, in welke vorm dan ook. Dit is
alles, wat men verder nodig heeft om dit
computersysteem op te kunnen starten. De
TV wordt gebruikt als communicatiemid-
del tussen uzelf en de computer. Met de
cassetterecorder kan men programma's in-
voeren (laden) en ook kan men hier later
zelf-geschreven programma's mee uit de

De Apple II compact-computer komt met
.,paddles", o.a. voor het bedienen van spel-
letjes, een ingebouwd luidsprekertje, demonstra-
tiecassettes, instructieboeken en een geheugen
van 8 of 1ó k byte naar keus.

computer sleuren, als ze eindelijk goed
werken... en ze voor het nageslacht bewa-
ren.
Het verjaardagscadeautje voor uw kinde-
ren ligt nu al vast: dat wordt een cassette
met een TV-spel, als ze wat groter worden
de complete verjaardagkalender, die ze
dan zelf kunnen bijwerken als de kennis-
senkring zich uitbreidt, of een boekhoud-
programma als studiehulp, of de verzamel-
de examen-vraagstukken van de afgelopen
jaren (voorzien van het nodige commen-
taar als zoonlief blundert!). De vrouw des
huizes kan een menu-o-theek op...cassette
vastleggen (véél spannender dan alleen
muziek afdraaien), de huishoudboekhou-
ding kan er in: wat hebben we het hele jaar
zoal gegeten?
En wat dacht u van het financiële wel-en-
wee van uw vereniging? Tip: verdien uw
systeem terug door de boekhouding voor
anderen te doen. Er is nog wel ergens
plaats voor een deurbel-melodie en het
beveiligingssysteem van uw huis wordt zó
geprogrammeerd, dat u er zelf geen last
van hebt. Ook de verlichting wordt door
uw stemgeluid in- en uitgeschakeld (en nu
maar niet verkouden of ziek worden...).
Met een KTV worden de mogelijkheden
danig uitgebreid, want er zijn 15 kleuren
te verwezenlijken, zodat kunstzinnige
mensen beslist moeten trachten om het
programmeren te leren.

Wat ziÍ er in?
Op een grote gedrukte bedradingskaart, in
de volksmond,,moederbord" genoemd,
zit de 6502 microprocessor van MOS Tech-
nology, verder het systeem geheugen (max

U kunÍ er niet omheen: de microcomputer verovert binnen afzienbare tiid de
nederlandse huiskamer. Zoals met alle dingen in deze wereld, zijn er
,rspeelse" micro's voor weinig geld, meer bedoeld als leerobject, met
beperkte mogeliikheden en een vrii gebrekkige programmeerstructuur en er
zijn wat duurdere systemen, die met een èchte programmeertaal werken en
waaryan de mogeliikheden vér uitgaan boven heÍ ,ralleen maar spelen." De
Apple II behoort tot de laatste categorie, een investering, die op de
toekomst is gericht.

Spelenderwijs leren rekenen ... één van de vele ,,huiselijke" demonstratieprogramma's in kleur
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niet alleen maar
ook mensen kunnen

deze terminalswerken
van 2OOO,-
tot 6000,-.

met

mode!1100
standaard:
zeer scherp beeld
cu rsorad ressering
tab, backtab, repeat, print
block cursor
80 kar./regel
24 regels
9x12 dot matrix
typamatic keys
RS232C/CCITT -V24 i nterÍace
75-9600 bauds
128 kar. ASCIl-set

opties:
numeriek toetsenbord
20 ma current loop
printerpoort
antiglarescreen
"here-is" rom
multicode anders dan
ESC
data terminal ready
blinking cursor
black on white display

model650
slandaard:
thermische print-
methode
'1 00 kar./sec.
80 kol., 24 regels
per pagina
128 kar. ASCI|-set
9x12 dotmatrix
1920 kar./pagina
15,8x22,2 cm printout
RS232C interÍace
300-9600 bauds

opties:
extra 1920 kar. geheugen

.aÍhankelijk van afname en opties

Wilt u uitgebreide documentatie?
Neem dan kontakt op met
Bodelco BU Electronics

aÍd. systemen

model 12OO

standaard:
zelfde als model 1100
plus:
editing Íeatures
mode control keys
transparante mode
status inÍormatie
prog rammee rbare send-keys
cursor control
numeriek toetsenbord
uitleesbaar cursoradres
printer control keys
black on white display
antiglarescreen

opties:
line drawingset
20 ma current loop
toetsenbord blokkering
multidrop/polling
"here-is" rom
printer poort
multicode anders dan
ESC
communicatie opties
blinking cursor
16 Íunctietoetsen

Riiswijk ZH -Yerriin Stuartlaan 29 - postbus 296 - telefoon O7O-99 57 50

PE]=lKIN-ELMEI=I
DATA SYSTEMS

RP-4784

FIOtrIELCO
electncrnics
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cotnptttertechniek

12 k bytes ROM en 48 k bytes RAM),
video aanpassing aan de (K)TV, interface
naar en van de audio cassetterecorder,
spelletjes I/O connector, luidspreker voor
bliep- en piepgeluid (of een echt gepro-
grammeerd concert) en een stel connecto-
ren voor het plaatsen van een achttal pe-
riferie-aanpassingen. Het ASCII toetsen-
bord heeft een eigen gedrukte bedradings-
kaart met toetsenbord-encoder.
Deze compact-computer is onmiddellijk
klaar voor gebruik bij het inschakelen van
de netspanning, want het programma be-
hoeft niet eerst te worden ingevoerd: dit is
al opgeslagen in het ROM (,,firmware"),
waarvoor 8 k bytes zijn gereserveerd,
onderverdeeld in 2 k bytes voor het bestu-
ringsprogramma (monitor) en 6 k bytes
voor het eigenlijke BASIC programma.
Minimaal is dan nog 4 k bytes RAM nodig,
voor het gebruikersprogÍamma (juist, van
de cassetteband) en voor data opslag. In de
2 k monitor bevinden zich debug com-
mando's, een mini assembler/disassem-
bler, single-step en trace routines, schui-
vende komma bewerkingen, een software-
gesimuleerde 16-bit rekenkundige moge-
lijkheid, tenslotte cursor-besturing, scrol-
ling, schermboodschapbeveiliging.
In de Apple II worden moderne, grote
halfgeleidergeheugencomponenten ge-
bruikt, zoals 4 k en 16 k RAM- en 16 k
ROM-chips. De geheugencapaciteit kan
worden uitgebreid door het bijplaatsen van
chips in de betreffende voetjes.

Grafische mogelijkheden
De standaard BASIC programmeertaal
voorziet niet in kleurrijke toepassingen.
Geen nood: niets is onoplosbaar, de taal
wordt waar nodig uitgebreid, zoals met
COLOR (kleur kiezen), PLOT (aanbren-
gen gekleurde punt, met coördinaten op te
geven, ergens op het scherm), HLIN (trek-
ken horizontale lijn), VLIN (verticaal is
ook gemakkelijk), SCRN x,y (gekleurd
veld op het scherm zetten) en PDL (bin-
nenhalen analoge waarde van de
,,paddle", onderverdeeld in 256 stapjes).
De informatie uit het computergeheugen
kan op het scherm worden gebracht in de
vorm van tekst (24 regels van elk 40 karak-
ters), gekleurde gegevens (40 x 48 punten
matrix) met de keuze uit 15 kleurschake-
ringen, of gekleurde informatie met een
hoog oplossend vermogen (280 x 192 pun-
ten matrix) met een keuze uit de kleuren
wit, zwart, violet en groen.
Tijdens't kleurenwerk kunnen vier tekst-
regels optioneel onderaan het scherm
worden weergegeven. Dit is gemakkelijk
voor progÍammagegevens, instructies, ge-
bruikte coördinaten, enz. De drie bo-
venstaande informatie-overdrachtvormen
naar het scherm kunnen d.m.v. standaard
BASIC commando's worden aangeroe-

pen. Bovendien kan één van de twee ge-
heugendelen worden geselecteerd voor
weergeven op het scherm, zodat steeds kan
worden gewisseld tussen voorgaande en
actuele schermbeelden. Een demonstra-
tiecassette wordt met elk systeem meegele-
verd om o.a. de beschikbare kleurenzuiver
te kunnen instellen.

Voeding en uitbreidingen
Doordat een schakelende voeding wordt
toegepast, naast de relatief geringe vermo-
genopname van alle elektronische schake-
lingen, behoeft het systeem niet te worden
gekoeld: er is geen ingebouwde ventilator,
die zou kunnen storen tijdens het program-
meren.
Voor de genoemde vrije connectoren zijn
al allerlei kaarten ontwikkeld, om naast
een scala van administratieve toepassingen
ook de laboratoria- en industriële toepas-
sing van dit systeem mogelijk te maken. Zo
zijn er serie- en parallel I/O kaarten voor
het koppelen van randapparatuur (zoals
een intelligente regeldrukker- en com-
municatie interface kaart), een (K)TV
modulatorkaart voor koppeling van de
computer met de TV-antenne ingang, een
muziek synthese systeem, PROM pro-
grammeerkaart, prototype kaart en geiso-
leerde wisselspanningsvermogenstuur-
kaart. Deze serie zal steeds worden uitge-
breid.
Ook software op standaard musicassettes
is aangemaakt en aanvullingen komen
regelmatig beschikbaar voor gebruikers.

Inl.: Romca, Raadhuisstaat 4, 5165 CH
Waspik (U168) 2i49.

Spacelab
(vervolg van bl7. 37)

kan een grote bijdrage aandeze onderzoe-
ken leveren doordat de complexe appara-
tuur meerdere malen bruikbaar is.
Een belangrijke rol bij het ruimteonder-
zoek vanuit het ruimtelaboratorium wordt
gespeeld door de bemanningsleden van
Spacelab. Zij kunnen de apparatuur inzet-
ten afhankelijk van de situatie en op even-
tueel onverwachte gebeurtenissen reage-
ren. Bijv. kan een als vakman meevliegend
bemanningslid bij zonne-eruptie het opti-
male meetprogramma uitvoeren en af-
stemmen met de deskundigen op aarde en
in dit contact kan dan eventueel het vlucht-
plan worden gewijzigd. De inzet van de
Spacelab-bemanningsleden garandeert op
deze manier een flexibel gebruik van het
ruimtelaboratorium.
In het voorgaande is slechts een beperkte
en globale opsomming van de mogelijkhe-
den van Spacelabaegeven. Duidelijk moge
blijken dat door het meerdere malen
bruikbaar zijn een effectief gebruik van het
ruimtelaboratorium gemaakt kan worden
en dat de resultaten ten goede zullen ko-
men aan de gehele mensheid.

I
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WEERSTANDEN

Epoxy omhulde uitvoering.

Vervaardiging volgens het

ni@@CEl@ procédé

0,33W,0,6W en 0,9W bii 125oC.

2,5 Ohm tot 450 KOhm

Tol.: * 0,005 o/o tot * 1 o/o
Temperatuur coëff icient :

* 3ppm Pc (-ssoc / +1ssoc)
*tppm Pc (ooc /+6ooc)
Tracking tott0,s pp, fC
-55oc /+t55oc / 56 dasen

Documentatie op aanvraag

E[5,?:ï]s,,','iYfJi"?;i;
tel. : 076 - 87 92 50 telex: 54598

ffirlType
RCKO2
RCKO4
RCKOs

J. & J. Marquardt

Rietheim

keyboard-schakelaars

ffi

W. GEUKEN B.V.
Surinamestraat 39

Den Haag
Postbus 1839

070-463839/46291 4
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1 ,56
1,15
0,72

HYBRIDS
SPH016 audio
SPH022 aud i o
SPH025 aud.io
SPH036 aud i o
SPH050 aud i o

LINEAIR

9,41
11,19
t?,45
2l ,06
34 ,09

8,11
9,65

11,32
19,15
31 ,25

NA HET DOORLEZEN VAN DEZEADVERTENTIE ZALOOK UW
LEVERANCIER ZIJN PRIJZEN OPNIEUW BEKIJKEN,

MAAR DAAR HOEFT U NATUURLIJK NIET OPTE WACHTEN
priizen exclusieÍ 18% BTW voor aantallen van lOO - 25OO stuks
levering uit voorraad /wiizigingen voorbehouden

100-up 1000-uP

TRANSISTOREN
100-up 1000-up

Íip 122
TtP t27
sE9302
sE9304
TIP 31C
TIP 32C
2N3866
TIP 3055
TIP 2955
2N3819
2N3820
BDI42
BFI98
8C437
MU-10
AF1 37
AC44O

ll-dar1 i ngton 5Al100V
P-dar1 i ngton 5Al100V
N-dar1 ington 10A/100V
P-da11 i ngton 10A/100V
Fairchild oower T0-220
Fairchild power T0-220
Texas RF transistor
Texas NPN power
Texas PNP power
Texas N-FET
Texas P-FET
RCA power homotaxial
Phi 1 i ps hf trans.
Hitachi general purpose
Motorola unijunction
Tel efunken hf-german ium
Phi1 ips museumstuk
Valuo germanium paar

1

1

1

1

0
0
1

1

2

0
0
1

0
0
0
0

1

1

1

2

2

0
0
1

2

2

1

1

2

0
0
I
0
0
1

,26
,26
,19
,19
,97
,97
,45
,16
,65

'03,03

'00,18
,25
,10
,47
,40
,30

62
40
00

50
87
06
?0
95

10
10
91
91
B6
86
2t
B5
30
B9
89
60
16
16
90
36
31
04

06
!z
T2

06
80

90
72
15
88
82

78X XUC

79XXUC
78XXKC
79XXKC
781 XX

78HXX
78HGKC

741CM
741CT
1M1458
L143 900
N[555V
7O3CI

MOS
2102
1702A
I 103
AY-3-8500
3 348

3,05
8,10
t,?5

14,50
3,35

0 ,70
1,05
4,02

18/23 watt
28/18 watt
35/25 watt
50/35 watt
100/60 watt

Fairch 5-8-12-15-18-24 vol t
Fairch neg. 5-8-12-15-18-24 v
Fai rch T0-3 posi ti ef r"ege1 aar
Fairch T0-3 negatief regelaar
Fairch T0-92 regelaar 100 mA

Fairch T0-3 pos. 5 Amp.
Fairch T0-3 5 Amp. variabel
minidip, NSC, Texas
T0-99, Fairchild
dual 741, minidip
quad opamp, NSC

timer, RCA

RF-amp1 ifier, Fairchi ld

1,69 r,62
2,r7 1,86
3,25 3,00
3,36 3,06
0,79 0,71

14 143 13,04
15,86
o,86 0,56
0,93 0,86
0,81 0,78
1 ,43 1 ,19
0,79 0,61
1,37 t,26

/ 188AC 187

9roDEN
AAl 18
0490
8A173
BAISO
JAN I N3891

THYRISTOREN
TAG SC 408 400V 8A T0-66
ïAG SC 208 200V 8A T0-66
TAG SC 608 6OOV BA T0-66
TIC 126D 400V 8A T0-220
ïAG SC 254 400V 2,5A T0-5

Te l efunken 0,
Phjlips 0,
Telefunken fast rectifier 0,
Texas sjl-diode 0,
Dickson fast recovery diode I,

0
0
U

0
0

0
0
1

0
0

2

2

1

?

2

2
2
0
?

-V

30
55
68
l7

lay
'lay

spl,

sp
sp
di

10
I5
15
10
00

Fairchild,400nSec.
PROM,MMI

1K RAM, S'ignetics
TVgame
-Fairchild, fifo 32x6

83

IU

90

,98
,96
,95

5?
87

t,20
1,00
1,40
I ,20
0 ,98

NIKKE!.TCADMIUM
AA penlite ITT 500m4/h
C-cel ITT 1800m4/h
D-cel ITT 4000m4/h

DIVERSEN
data flatcable 7x2 twisted pairs
SEL relais 12V spoel, enkelpol ig
VU rneter, mono L en R

3 ,34
9 ,60

13,70

2

10

TRIACS
rrc ?260
TAG T4O8
TAG I2O8

OPTO
FND 5OO

FND5O7
FND3 57
FLV 999
ïtL 312

400v 8A T0-220
400v 8A T0-66
200v BA T0-66

0
0

Fairch'i ld
Fairchild
Fairchild
Fairchi ld
Texas d'isp

mm

4

0,5 d

0,5 d

9 mm.
LED 5
,1 ay o

EN ZOZOUDEN WE NOG
UREN DOOR KUNNEN GAAN

SHITTBONICS O

aÍd postorders teleÍoon O51O0-24011r
postbus 777 Vegelinstr 194 Leeuwarden%
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meettechniek

Systematisch foutzoeken in TV

Is dit te moeiliik geworden?

ing. G. E. Wegner

Melen aan de beeldbuis
De beeldbuis is een hoogvacuiim buis - zo
langzamerhand nog de enige in moderne
TV-ontvangers. Opstelling en vorm van de
elektroden zijn geheel aangepast aan hun
functies. De beeldbuis wordt als elke ande-
re elektronenbuis gevoed met gelijkspan-
ning, die wordt bepaald door de gebruiks-
condities van de buis.
E,enzeer belangrijke spanning is daarbij de
spanning tussen kathode en stuurrooster.
Het stuurrooster wordt op grond van zijn
vorm ook wel wehnelt-cilinder genoemd.
De spanning tussen stuurrooster en katho-
de komt overeen met de roostervoorspan-
ning van een versterkerbuis en is bepalend
voor de straalstroom van het systeem. Is de
wehnelt-cilinder sterk negatief ten opzich-

160 V. Bij KTV-ontvangers worden de
stuurroosters eventueel ook wel voor het
aanleggen van de kleurverschilsignalen ge-
bruikt, de achtergrondhelderheid wordt
dan ingesteld via het tweede rooster, het
schermrooster. Het schermrooster dient
voor de versnelling van de elektronenstraal
en ligt aan een hoge positieve gelijkspan-
ning van 300...600 V. Een soortgelijke ho-
ge spanning vindt men ook aan rooster 3,
de focusseerelektrode. De verder nog aan-
wezige roosters c.q. elektroden maken
deel uit van het elektronenoptiek. Deze
zorgen voor de bundeling van de elektro-
nenstraal en zijn eveneens aangesloten op
de hoge anodespanning: 18 kV voor zwart-
wit buizen en 25 kV voor kleurenbeeldbui-
zen.
De in de service documentatie aangegeven
spanningen zijn meestal gemeten ten op-
zichte van aarde; de andere meetpen wordt
dan direct op de elektrode-aansluiting aan-
gelegd. De gloeidraad van een beeldbuis
van een met halfgeleiders uitgeruste ont-
vanger wordt gevoed uit een nettrafo; de
voedingspanning bedraagt 6,3 V, de gloei-
stroom 0,3 A per systeem (fig. 16).

Andere meet- en hulpmiddelen
Voor een grondig onderzoek van een ont-
vanger in de werkplaats zijn een aantal
meet- en hulpmiddelen nodig die hier ech-
ter maar terloops worden aangehaald.
Daartoe behoort allereerst de balkengene-
rator die de testsignalen levert. Deze die-
nen niet alleen om het beeld van een ont-

3

te van de kathode, dan vloeit er geen
straalstroom; het beeldscherm is donker.
Maakt men de spanning minder negatief -
daarvoor kan men de kathode negatiever
of de spanning op de wehnelt-cilinder posi-
tiever maken - dan gaat er een stroom
vloeien. Het beeldscherm licht op en wordt
helderder tot de maximale straalstroom is
bereikt.
Daar de beeldbuis aan de kathode met het
videosignaal wordt gestuurd, ligt deze bij
galvanische koppeling op hetzelfde poten-
tiaal als de collector van de video-eindtrap.
Hieruit volgt, dat het stuurrooster een
tamelijk hoge positieve spanning voert.
Omdat op dit punt ook meestal de helder-
heid wordt ingesteld is de spanning aan de
wehnelt-cilinder instelbaar tussen 40 en
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lneettechniek

levert een rechthoekspanning met een
grondfrequentie van 1...2 kHz en is derhal-
ve zowel voor LF- als voor HF-trappen als
signaalgever bruikbaar. Voert men het
signaal aan de ontvanger toe (men gaat
daarbij vanaf de tuner van trap tot trap in
de richting van de beeldbuis), dan kan men

zich aan de hand van het op het beeld-
scherm verkregen balkenpatroon een glo-
bale indruk vormen van versterking en
werking van de betreffende ontvanger-
trappen.
In de regel zal men bij het storingzoeken
in kleurenontvangers, maar ook in devanger (beeldgrootte, kleurgelijkmatig-

heid, convergentie enz.) in te stellen, maar
het signaal ervan leent zich ook bijzonder
goed voor het storingzoeken door in com-
binatie met een oscilloscoop de loop van
het signaal te volgen. Bovendien kunnen
met een balkengenerator gevoeligheid,
regelgedrag, evenals invangbereik van lijn-
en beeldautomaat worden getest en in-
gesteld.
Handig bij het storingzoeken aan MF-trap-
pen en gesleutelde automatische verster-
kingsregeling is ook een zogenaamd roos-
terspanningsapparaat. Dit levert eenin-

Fig. 16 Zwart-wit beeldbuis
met zijn meetpunten. Bij een

kle ure n b e e I db u is ( uil ge zo nde rd
Sony) komt het elektrodensysteem
drie keer voor.

t50p sFoog '23,8v

56p

860V

I

t
0,33/

I
t8 kv

t0k

.9 2v t,7 k
0,68p

Fig. 18 Gesleutelde
re gelscha kelin g (B laup un kt ).

stelbare gelijkspanning die in plaats van de
in de ontvanger opgewekte regelspanning
aan de MF-versterker wordt toegevoerd.
In geen werkplaats mag verder een regel-
bare scheidingstransformator ontbreken.
Hierop wordt de ontvanger gedurende de
reparatie (eigenlijk ook bij elke reparatie
aan huis (!)) uit veiligheidsoverwegingen
aangesloten. Bovendien kan men er het
gedrag van de ontvanger bij netspannings-
fluctuaties mee controleren. Hierbij nog
even een tip: In TV-ontvangers treft men
nog veelvuldig enkelfasige gelijkrichters
aan. Als gevolg hiervan vloeit er door de
secundaire wikkeling van de regeltransfor-
mator een gelijkstroom die de door de
ingebouwde wisselspanningsmeter aange-
wezen effectieve waarde vervalst.
Voor exacte metingen, maar ook bij het
storingzoeken is het derhalve goed de
netspanning van de ontvanger aan de hand
van een in de servicedocumentatie aange-
geven referentiewaarde - bijvoorbeeld
280 V over de laadcondensator of 24Y in
de netvoeding - in te stellen. De spanning
op dat referentiepunt wordt gemeten met
een voltmeter en met de regeltransforma-
tor op de voorgeschreven waarde inge-
steld.
Een zeer nuttig hulpmiddel, vooral voor de
buitendienst, is een kleine handige signaal-
gever ter grootte van een ballpoint. Deze

gct29

QK
schokèlptls

t2k

Fig. 19 Schakeling voor een verticale eindtap voor kleuren TV-ontvangers (Philips).
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pulstrappen van zwart-wit ontvangers, niet
buiten een oscilloscoop kunnen. Deze
wordt dan als signaalvolger gebruikt: een
onjuist of een ontbrekend signaal wordt
daarbij van de plaats waar het voor het
eerst vervormt of ontbreekt gevolgd tot de
plaats waar het de juiste condities heeft.
Anderzijds dient de oscilloscoop ook als
aanwijzend en metend instrument voor
kwantitatieve en kwalitatieve controle van
puls- en wisselspanningen. Voorts ge-
bruikt men de oscilloscoop als display om
in combinatie met meetzender en zwaai-
generator de MF-doorlaatkrommen van
de ontvanger zichtbaar te maken (fig. 17).

Storingzoeken in de pulstrappen
Bij het storingzoeken in puls- en raster-
trappen is men meer op het gebruik van de
oscilloscoop aangewezen. Alhoewel ook
hier een groot aantal storingen aan de hand
van gelijkspanningmetingen kan worden
gelokaliseerd komt het er toch voor een
groot deel op aan dat de pulsen met de
juiste amplitude en vorm aanwezig zijn.
Is uit inleidende testen gebleken dat de ge-
sleutelde automatische versterkingrege-
ling van storingen moet worden verdacht
(fig. 18), dan worden eerst de spanningen
op de in de service documentatie vermelde
waaÍden gecontroleerd. Op punt ,,MF"
kan men controleren of de regelspanning
de antennespanning volgt. Daartoe wordt
de antenne los gemaakt of de uitgangspan-
ning van de balkengenerator gevarieerd.
Hetzelfde geldt voor het punt ,,tuner"
waarop de uitgestelde regelspanning voor

de tuner is aangesloten. Ook het verstellen
van de potentiometer van 5 kO voor de
zwartniveau instelling heeft invloed op de
regelspanning.
Wordt een te hoge regelspanning gecon-
stateerd, dan wordt de MF-versterker ge-
heel of gedeeltelijk geblokkeerd. Het
beeld is of helemaal niet aanwezig of het
is flets en arm aan contrast. Is de regel-
spanning te klein dan wordt de MF-ver-
sterker overstuurd als gevolg waarvan de
synchronisatiepulsen meer of minder sterk
worden afgekapt. In het beeld komt dit tot
uiting door een vervormde verticale beeld-
rand of een labiele synchronisatie. Voor-
waarde voor het ontstaan van een regel-
spanning van de juiste grootte is dat de lijn
onberispelijk synchroniseert. Alleen dan
vallen de vergelijkingspuls van de ontvan-
ger en de zender synchronisatiepuls in tijd
samen. Men moet derhalve bij een af-
wijkende regelspanning die niet aan de
hand van gelijkspanningsmetingen kan
worden gelokaliseerd, volledigheidshalve
altijd de lijngenerator controleren. Moge-
lijke storingen in het regelcircuit kunnen
behalve een gevolg zijn van een defecte
diode of transistor, ook voor veranderin-
gen in elektrische waarde van de onderde-
len zijn veroorzaakt. Ook is het mogelijk
dat de vergelijkingspuls van de lijngenera-
tor niet aanwezig is of dat het videosignaal
ontbreekt omdat het is onderbroken.
Geeft het beeld een van de beeldinhoud af-
hankelijke helderheidsmodulatie te zien,
dan moeten de filtercondensatoren wor-
den gecontroleerd.

Bij onvoldoende synchronisatie in beide
richtingen moet het amplitude filter wor-
den gecontroleerd.
Bij onvoldoende pulsscheiding of stoor-
signalen uit het lichtnet voert het beeld een
,,buikdans" uit. Zijn de gelijkspanningen
in orde, dan is men voor verder storingzoe-
ken op de oscilloscoop aangewezen.
Loopt alleen het beeld of alleen de lijn
door, dan dienen in het bijzonder de pulsen
aan de ontkoppel- respectievelijk schei-
dingstrappen te worden onderzocht.
Bij de fasevergelijking van de lijnen is
vooral de synchronisatie belangrijk; de
beide dioden zijn in dit verband verdacht.
Treden variaties in de regeling op dan moet
ook de filtercondensator worden getest
door er een goed exemplaar aan parallel te
schakelen.
Bij een defect in de verticale eindtrap
(fig. 19) moet eerst worden gecontroleerd
of de eindtrap wel wordt uitgestuurd. Dit
kan zoals beschreven met een schroe-
vedraaier gebeuren, overigens in een me-
ting met de oscilloscoop natuurlijk nauw-
keuriger. Vaak kan men ook de situatie
aan een, in het principeschema aangege-
ven meetpunt met behulp van een ge-
lijkspanningsmeting vaststellen. Is de stu-
ring in orde dan kan men - bij uitge-
schakelde ontvanger - het afbuigcircuit
met de ohmmeter onderzoeken. Ook de
voedingspanning wordt zoals gebruikelijk
gemeten' 

(wordt vervolgd)
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Vaak een gigantisch karwei. Alle inkomende geheugendevices moeten immers zo-
we! statisch als dynamisch worden getest.
De apparatuur daarvoor is kostbaar en het ontwikkelen van een deugdelijk testpro-
gramma vereist heel wat ervaring.
Als het aanta! te testen devices bii u dus niet groot genoeg is om daarvoor een ei-
gen aídeling te exploiteren, èÍ als juist "overÍlow" uw probleem is, dan biedt Rood
Testhouse u de juiste oplossing.
Rood Testhouse is een onaÍhankeliik testlaboratorium dat tegen relatieÍ lage kosten
uw geheugendevices test, waarbij de kwaliteit van uw eindprodukt volledig gewaar-
borgd blijÍt.
Rood Testhouse heeÍt kennis en ervaring gebundeld en is daarom het logisch alter-
natieÍ voor al uw problemen bij het testen van devices, microprocessors oÍ digitale
en geheugenboards.
Een proeÍorder is snel gegeven. Vraag eens oÍÍerte. En wilt u regelmatig onze
testhouse-mailing ontvangen? Stel u dan met ons in verbinding.
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C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11 -13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238
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30(min.)

Ftg. 43 (inks). Frequentie vergelijker.
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h -lz = DkHz,Uuit=.8§V
t2-l 1 = lokHz,Llsi1..l'SV

ca 30958

Fig. 44 (rechts). Stabie-
le Wien-brug oscillator.
Harmonische vervor-
ming 0,02%. R3 en R4
bepalen de stabilileit en
golfvormzuiverheid.

40v

R1
56k

500

Fig. 45. Tien seconden timer op een 1,5 V bat-
terij.

20mA

ca 30968

c4l99E

Fig. 47. Temperatuur gecompenseerde shuntrege-
laar. De temp.karakteristiek bij Re = $0 A =
LU,i,/U,, x LAPZ = 10,01%/'C

AT
Spanningafwij king t. g.v. belastingv ariaties : - 3Vo ;
netspanningvariaties dringen voor + 0,55Vo/V
door in de uitgangspanning bij een belasting van
B0 a.

Fig. 48. One-shot ti-
mer. Met een potmeter
van 7 MO is de pulstijd
ca. 20 s, die ingaat op
het moment, dat de voe-
dingspanning word.t aan-
gelegd.

220V

Fig. 46. Regelbare
fase-aansnijding.
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Fig. 49. Spanningbewaking (over-
of onderspanning).
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G.T.H. (Gas tight high pressure)

Door zeer hoge
kontaktkracht, u itgeoeÍend
op een relatieÍ klein
oppervlak, wordt het
kontaktpunt gasdicht
aÍgesloten van zijn omgeving.
Oxidatie is dus uitgesloten.
De speciale lood-tin
bedekking zorgt ervoor dat
de verbinding meerdere
malen kan worden herhaald
zonder aan kwaliteit in te
boeten.

van een reeks BURNDY verbindingsprodukten, gebaseerd
op het G.T.H. kontakt principe.
Deze dual-in-line lC-voet bewees dat betrouwbare
verbindingen realizeerbaar zijn zonder goudbedekking op
het kontaktoppervlak.
lnmiddels is het G.T.H. principe in veel BURNDY produkten
toegepast en op steeds grotere schaal wordt door de
gebruikers van de kostenbesparingen die G.T.H. met zich
meebrengt geprofiteerd.
BURNDY heeft vandaag G.T.H. toepassingen met:
IC-voeten-printstekers en direkte of indirekte
kabelconnectors.

Distributeur:
VEKANO B.V.
Daalakkersweg 2
EINDHOVEN
040-81 0975
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F. Bruin en A. M. Behbahani
American University Beirut, Lebanon

Ultrasonore echo's waarnemen
De hier beschreven schakeling werd ontwikkeld voor demonstraÍieproeven
meÍ ultrageluidsgolven, maar is evenzeer interessant voor de knutselaar in
de huiskamer. Een eenvoudige methode om ultrageluid op te wekken is, om
een bariumtitanaat transducer op te nemen in een multivibrator schakeling
en het ultrageluid op te vangen met een tweede transducer en versterker.
Dit wordt vaak Íoegepast in goedkope apparaten voor inbraakbeveiliging.
Zo'n apparaat zendt een continue golf uit van ongeveer 40 kHz. De ontvan-
ger bedient een relais, dat schakelt als de ultrageluidsbundel wordl onderbro-
ken. Met zo'n opstelling kan men al enige interessanÍe proefies doen, maar
de mogeliikheden ziin beperkt.

De hier beschreven schakeling is meer uni- sen worden uitgezonden met een her-
verseel en is ook elektronisch instructie- halingsfrequentie van 2 x 23 : 46 per
ver. Teneinde alles compact en draagbaar seconde. Ze kunnen worden waargeno-
te houden, werd een voedingspanning van men op het scherm van een oscilloscoop.
5 V gekozen, waarbij dan tevens TTL IC's Zonder de laatste is de bouw van de scha-
konden worden gebruikt. Vooreenaparte keling moeilijk, en een dubbel spoor is
ontvanger van laag stroomgebruik viel de wenselijk. Er is een zekere vrijheid van
keuze op een 9 V batterijtje. keuze in de frequentie en tijdintervallen
De frequentie is lager dan gebruikelijk, nl maar, om de gedachten te bepalen, zullen
23 kHz. Met een geluidssnelheid van 345 wij ons houden aan bovengenoemde getal-
m/s (bij 20 'C) leidt dit tot golven van len. Niet alleen de uitgezonden puls, maar
315123 = 15 mm golflengte, die gemakke- ook de reflecties van voorwerpen in de
Iijk zijn te meten. Het ultrageluid wordt ruimte waar de opstelling zich bevindt,
opgewekt in pulsen van I ms, die dus elk worden waargenomen. In feite zijn we in
23 tritlingen bevatten en die in de ruimte het bijzonder geïnteresseerd in deze
een lengte van 345 mm hebben. Deze pul- echo's. Reflecties van verre voorwerpen

Fig. 1. Deel van de ultrasone zend/ontvanger; oscillator, pulsvormers en stuurtrap met IC's.

Afb. 1. Montage van de íransducer in een ke-
gelvormige straler.

ontvangt men later dan die van nabije en
zo vertoont het oscilloscoopscherm een
reeks van echo's, analoog aan een eenvou-
dige radar installatie. Ons instrument is
dus een sonar en het verschil met radar is
in hoofdzaak, dat bij de laatste elektro-
magnetische golven met lichtsnelheid wor-
den waargenomen, terwijl dat in ons geval
geluidsgolven zijn. Daar het verschil in
snelheid ruwweg een factor 106 is, werkt
onze sonar op afstanden ongeveer een mil-
joen maal kleiner dan een radar. Wat bij
radar 100 km is, is nu 10 cm.
Door dezelfde transducer te gebruiken
voor zenden en ontvangen, heeft men de
volgende voordelen: (a) Er is slechts één
transducer element nodig, (b) de resonan-
tiefrequentie van het kristal is automa-
tisch dezelfde voor zenden en ontvangen,
(c) de zend- en ontvang apparatuur zijn
samengevoegd en er zijn geen lange kabels
nodig, (d) men gebruikt slechts één oscil-
loscoop, (e) de echo's kunnen direct wor-
den vergeleken met de zendpuls, (f) de
uitgaande en gereflecteerde golf bewegen
automatisch langs dezelfde rechte lijn. Bij
dit alles doet zich echter een moeilijkheid
voor, die ook bij radar optreedt, nl. dat de
uitgaande puls zeer veel sterker is dan de
echo's. In ons geval is dit een factor van
ongeveer 1tr. Dit wordt ondervangen
door toepassing van een zgn. zend/ontvang
schakelaar, die de ontvanger afschakelt ge-
durende de zendpuls en bovendien even er
voor en even er na. De ontvanger is in ons
geval een simpele RC-gekoppelde twee-
traps versterker met een versterkingsfactor
van ongeveer 1d, zodat een signaal van 1

mV wordt afgeleverd als 1 V aan de oscil-
loscoop. De werking van de zend/ontvan-
ger kan verder beter worden besproken
aan de hand van het schema.
In onze schakelingen gebruiken wij trans-
ducer TR-89B van de Massa Corp, Lin-
colnstreet, Hingham, Mass 02043, VS. Dit
is een dun schijfje bariumtitanaat, ge-
monteerd in een aluminium pillendoosje,
dat resoneert bij 23 kHz. Het kan 0,2 W
continue vermogen opnemen en heeft een
statische capaciteit van 2000 pF. Men kan
het schema echter zonder veel moeite om-
werken voor een andere transducer met
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De 1611 add-in M99 dynamic RAM semiconductor geheugenkaart
voor de LSI 11 en PDP 11/03 minicomputers zijn leverbaar in
capaciteiten van 8, 16, 24 en 32K woorden van 16 bits per woord.
De priis: van f 2.420,- tot .,1f6.180,-

Naast de 1611 geheugens is er een aantal add-on en add-in
geheugens leverbaar voor de overige PDP-11 series, inclusieÍ de PDP 11/70.
Add-in geheugens in capaciteiten van 16 t/m 64K woorden van 18 bits
per woord op één geheugenkaart, de add-on's van 32llm 128K
woorden van 18 bits. De add-on's worden geleverd in een 7 inch
hoog chassis met Power supply.

De 1N400 is een add-on geheugen voor de Honeywell GE400
computer systemen met een capaciteit van 64, 96 oÍ 128K woorden.

Allemaa! redenen, vinden wij, om eens wat dokumentatie en priizen
aan te vragen.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: bel oí schriit even naar de Data Divisie
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een andere resonantiefrequentie (bijvoor-
beeld 40 kHz) en een hoger vermogen.
De elektronische schakeling voor de ultra-
sonore zend/ontvanger bestaat uit twee de-
len. Het eerste deel (fig. 1) bevat de oscil-
lator, pulsvormers en stuurtrap en bevat
uitsluitend IC's. Het tweede deel (fig. 2)
bevat de vermogen uitgang, de ontvanger
en de zend/ontvang schakelaar en gebruikt
transistoren. Het geheel wordt bedreven
door 5 V voedingspanning met een stroom
van max. 0.2 A.

EersÍe schakeling
Een 555 timer (links onderaan in het
schema van fig. 1) is geschakeld als een
vierkantsgolf generator van 23 kHz. De
frequentie is regelbaar over een beperkt
gebied met behulp van een variabele weer-
stand. De uitgang van de oscillator pas-
seert twee inverters die dienen als buffers.
De eerste buffer (1) differentieert het
signaal en produceert scherpe naaldpul-
sen, die kunnen worden gebruikt om een
frequentieteller te sturen. Sommige tellers
werken beter met een vierkantsgolf, in
welk geval de capaciteit van 50 pF wordt
weggelaten (kortgesloten). Het uitgang-
signaal van de tweede buffer (2) wordt ge-
lijkgericht en gefilterd en levert een span-
ning van -2 V, die wordt gebruikt als bias
voor de gate van de FET in fig. 2. Het
vierkantssignaal gaat eveneens naar een
decadeteller (punt A) en naar een AND-
poort (2). De teller is van het type7490 eo
deelt door 10. Dit signaal wordt door een
tweede teller nogmaals door 10 gedeeld en
tenslotte door een derde teller door 5. De
herhalingsfrequentie van de pulsen op
punt D is dus 500 maal lager dan23kHz,
of te wel 46 Hz. De duur van een puls is
hier 5 ms, hetgeen te lang is voor ons doel.
Het signaal van 46 Hz wordt daarom samen

5 mAl Nls bedrijf )
90ma (contiru bdtiií )

met dat van punt C toegevoerd aan een
AND-poort (1), die alleen wat aflevert als
beide ingangsignalen positief zijn. Hier-
door is het signaal aan de uitgang E nog
steeds 46 Hz, maar de pulsen zijn nu slechts
1 ms lang. Het signaal passeert nu een buf-
fer/inverter en triggert twee 555 timers,
hoewel niet gelijktijdig. Timer 1 wordt
namelijk 0,1 ms later geschakeld door
opname van een RC-keten. Ook is de puls-
duur van de beide 555's niet dezelfde. De
eerste produceert positieve pulsen van I
ms lengte, de tweede van 3 ms. De schake-
lingen van de oscillator en de twee timers,
met hun waarden voor R en C zijn weerge-
geven in fig. 3 (Er is nog een derde timer,
waarover we straks komen te spreken,
maar die nu niet ter zake doet). De span-
ningspulsen aan punt H van fig. 1 en aan
de ingang en uitgang van de twee timers
zijn geschetst in fig. 4. De door de beide
timers opgewekte blokspanningen dienen
om de zender en ontvanger te sturen. De
blokken van de eerste timer worden samen
met de 23 kHz vierkantsgolf van de oscil-
lator toegevoerd aan de tweede AND-
poort, die nu iedere 22 ms een golftrein van
23kHz en 1 ms lengte aflevert. Deze wordt
tweemaal geinverteerd door inverters 4 en
5, in hoofdzaak om in het interval tussen
de pulsen al het ,,haar" af te knippen. De
twee AND poorten bestaan in ons geval
elk uit twee NAND poorten, omdat dit het
gebruikelijke element is voor TTL. Door
direct AND's te gebruiken kan men bespa-
ren op inverters, maar voor deze eenvou-
dige sóhakeling is een betrouwbare wer-
king te verkiezen boven een minimale
economie. Bovendien, aan chips zo volge-
laden mist men een, twee poortjes niet.
De schakeling met de tiendelers heeft het
voordeel, dat de herhalingsfrequentie van
de modulatiepulsen precies 500 maal zo
laag is als de oscillatiefrequentie, zodat de
tijdsduur tussen de pulsen van 22 ms direct
volgt uit de aflezing van de frequentieteller
(verbonden aan punt 4). Ook ligt de fase
van het 23 kÍ{z signaal in de golftreinen

Fig. 2. Vermogen-uitgang,
onuanger en zend/ontvang
schakelaar van de ultrasone
zend/onoanger

nauwkeurig vast ten aanzien van de pulsen,
waardoor het beeld op de oscilloscoop ge-
heel stil staat. De drie delers hebben nog
een verder voordeel. De pulsen van deze
IC's hebben bijzonder steile kanten. Door
deze met kleine koppelcondensatoren (C1,
C2, C3) te differentiërèn, kan men een
naaldvormige schaalverdeling construe-
ren, die men capacitief kan laten doorlek-
ken (via pen 8) naar de ontvanger. Men
verkrijgt zo op het scherm van de scoop een
nauwkeurige tijdschaal van 10 x 10 x 5

verticale streepjes. De lengte van de
streepjes is te regelen door de keuze van
Cl, C2, en C3, die in de orde van PF zijn.
Met schakelaar 51 kan men de schaal in-
en uit-schakelen. Met schakelaar 52 kiest
men pulstrein modulatie of een continu 23
kHz uitgangsignaal. We zullen dit resp.
pulsbedrijf of continubedrijf noemen.

Tweede schakeling
De bovenste helft van :

vermogensuitgang van de
fig. 2 toont de
ultrageluid zen-

Fig. 4. Spanningvormen van beide timen uit
Íis. 3.
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Goede voeding moet nu eenmaal.
Ze is van vitaal belang voor ieder
instrument en ieder elektronisch sys-
teem. Nu heeÍt iedereen wel eens een
voedingsprobleem. Geen nood.
ln het voedingsprogramma van Koning

o modulaire AC/DC voedingen
o DC/DC konverters met 8 kV isolatie

o schakelende voedingen tot 360 W
o lineaire inbouwvoedingen tot 3 kW
o modulaire miniatuurvoedingen voor

ruimtevaart en hoogproíessionele
en Hartman, opgebouwd uit applikaties (Ml L-specs)

o taíelvoedingenklinkende namen van
voedingsdesku . lab-voedingen met
als Farnell, lntron
en Powercube,

extreem hoge
kwaliteit:

vindt u welgeteld 350 W, regu-
beter222 verschil-

lende voe-
dingen:

laties
dan 0,010/o

voedingsboekje

Koning en Hart-
man heeÍt een voe-
dingsboekje ge-
schreven, getiteld:
"Goede voéding moet".
U vindt er alles over voe-

Voedingsbon

Ja, stuurt u mij vrijblijvend dokumentatie
over voedingen. lk heb belangstelling voor
de volgende soorten voedingen:Voedingen-pakket

Wilt u meer weten over ons uitgebreide
voedingen-pakket vult u dan nevenstaande
bon in. Er liqt al een uitgebreid dokumenta-
tiepakket vo"or u klaar.

@fri
-t,

aÍdeling

naam

bedrijf :

ad res:

plaats:

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerÍ 30,2544 EN den haag,
teleíoon (070) 67 83 80, telex 31528

telefoon toestel:-
(s.v.p. invullen en in enveloppe zonder post-
zeoel sturen naar.
An"twoordnummer 764, 2500 VV Den Haag)J

dingen in theorie
tevens een ideaal
voor het technisch
Te bestellen door f 4,90
(inkl. btw)
Koning en
Den Haag,
boekje".

met vermelding "voedings-
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der, Daar het vermogen niet meer dan0,2
W mag bedragen, is de transistor 2N3866
gekozen. Voor efficiënte werking dient de
transducer te worden aangepast, zowel aan
de elektrische als aan de akoestische zijde.
De elektrische aanpassing aan de 2N3866
geschiedt door een ferriet transformator
met 10 primaire en 200 secundaire windin-
gen. De secundaire keten is met een capa-
citeit afgestemd op 23 kHz. De secundaire
uitgangspanning bedraagt 26 Vr-, en na
spanningsdeling met een 5,6 kO serieweer-
stand 10 Vp-p op het kristal. Het nut van
deze weerstand verklaren wij later. Bij
pulsbedrijf wordt de 2N3866 niet warm,
maar bij continubedrijf is natuurlijke lucht-
koeling met koelvinnen gewenst.
Het is duidelijk, dat door goede afstem-
ming en elektrische aanpassing de gevoe-
ligheid van de schakeling kan worden op-
gevoerd. Maar ook akoestische aanpassing
en bundeling van de golven geeft zichtbare
verbetering. Dit laatste wordt bereikt door
de transducer te monteren in een cylinder-
vormige holte, die met een opening is ver-
bonden met een kegelvormige straler (een
toeter). In ons geval is de cylinder gedraaid
uit plexiglas en de hoorn het bovenste deel
van een plastic lJiter mineraalwaterfles.
Dit is een goedkope doch doelmatige
oplossing, maar er zijn natuurlijk diverse
andere mogelijkheden. Men ziet de hoorn
en cylinder op afb. 1 en een doorsnede van
de transducer en cylinder in fig. 5. De
achterzijde van de plexiglas houder is zo
gemaakt, dat de plastic dop van de fles er
in past. In deze dop is een gaatje geboord
om het twee-aderig snoer van de transdu-
cer door te laten. Dit is gewoon leiding-
snoer dat zonder bezwaar een meter lang

q5

fR-89 B

kan zijn. Teneinde de transducer akoes-
tisch aan te passen, wordt deze in de
cylindrische ruimte heen en weer gescho-
ven tot de echo op het oscilloscoopscherm
max. is. Hierna wordt de transducer per-
manent vastgeklemd met de twee schroe-
ven S. De hoorn vernauwt de bundel van
een opening van ongeveer 2 x 30 graden
tot ongeveer 2 x 6 graden.
De ontvanger voor de echosignalen is een
tweetrap§versterker met twee standaard
transistoren (2N27 12), ingesteld voor klei-
ne signalen met een voeding van 5 V. De
versterking bedraagt ongeveer 40 x 40 =
1600 maal en volle sturing geeÍt 4 Vo-o aan
de uitgang (pen 10).
De ingang van de ontvanger is verbonden
aan de transducer door middel van een
stukje coaxiale kabel aan een FET, die in
serie met de ingangsweerstand is opgeno-
men. Gedurende de zendpuls moet de ont-
vanger zijn uitgeschakeld en dit geschiedt
door een negatieve puls op de gate van de
FET. Teneinde dit verder te verbeteren,
wordt het signaal afgenomen vaÍl twee
tegengesteld geschakelde LED's, die hier
dienen als zenerdioden. Deze LED's redu-
ceren het zendsignaal tot 2 x t,4 Ye.e,
maar laten bij ontvangst de zwakke echo-
signalen onverminderd door. De LED's
vormen dus op zichzelf een soort automati-
sche zend/ontvang schakeling. Door het
geringe vermogen is het licht dat zij produ-
ceren niet zichtbaar. De FET fungeert als
een variabele weerstand, die zeer groot
wordt als de negatieve puls de gate bereikt.
Door de instelling van de twee timers van
fig. l, wordt de FET 0,1 ms gesloten
vóórdat de 2N3866 wordt geopend en blijft
dan gesloten gedurende 3 ms. Daar de
zendtijd slechts 1 ms bedraagt, lijkt het
alsof 3 ms wat aan de ruime kant is. Echter
trilt de transducer, na verwerking van de
golftrein van de 2N3866, nog wat na en dit
uittrillen overstuurt de ontvanger als de
laatste niet bleef geblokkeerd. In de prak-

Fig.5. Doonnede van transducer en ci-
linder.

.9v, l6mA
.12V,24mA

t00lJ

tijk is 3 ms nog lang niet genoeg. Men kan
de blokkeertijd naar keuze instellen met ti-
mer 2. Dit uittrillen van het piëzo-elektri-
sche kristal is een zwak punt in de beschre-
ven schakeling. Hierdoor gaat ongeveer
een derde deel van het tijdinterval dat be-
schikbaar is voor het waarnemen van de
echo's, verloren. Men kan dit euvel onder-
vangen, door gedurende de twee ms na de
zendpuls een kleine dempingsweerstand
aan te sluiten, paraltel aan het kristal. Dit
kan men praktisch uitvoeren, door voor de
weerstand een FET te nemen en op het
juiste ogenblik een positieve puls van 2 ms
toe te voeren aan de gate. In de praktijk
blijkt, dat een puls van 5 ms effectiever
werkt en de door ons toegepaste schake-
ling is afgebeeld in fig. 6. Deze schakeling
is niet in de fig. 1 en 2 opgenomen, om de
beschrijving overzichtelijk te houden. Fig.
I en 2 functioneren zonder de derde timer
en FET, maar in dat geval kunnen nabije
echo's niet worden waargenomen. Met de
extra FET wordt het nuttige tijdinterval
enige ms uitgebreid.
De zender heeft twee schakelaars. Met 53
kan men het kristal uitschakelen, zodat de
scoop een schone lijn trekt zonder echo's,
waarop men door het sluiten van Sl de
schaalverdeling kan aanbrengen, in afb. 2.
Deze foto toont het signaal als waargeno-
men aan pen 10. Men ziet hier tevens de
grotendeels onderdrukte golftrein van 1 ms
van de zender binnen het interval van 3 ms,
waarin de ontvanger praktisch is afgeslo-
ten. Dit wordt gevolgd door een deel van
de schaalverdeling in het tijdinterval dat
beschikbaar is voor ontvangst. De kleinste
stapjes zijn 43 ps, de volgende 0,43 ms.
Van de grotere stappen van 4,3 ms, waar-
van er in totaal 5 zijn, ziet men er slechts
1, omdat voor deze foto de tijdschaal is uit-
gerekt. Voor fijnere waarneming kan men
de tijdas verder uitrekken. Het door de
ontvanger versterkte zendsignaal is 0,6
Vo-n aan de uitgang, terwijl een echo-
silnaal gewoonlijk enkele volts is. Voor de
foto is de verticale versterking van de
scoop vergroot om de schaalverdeling
duidelijker te doen uitkomen. In de prak-
tijk is deze ongeveer 6 maal zo klein.
Wij komen nu tot de 5,6 kO serieweerstand
in de uitgangsketen, waarvan het nut mis-

oscillos@p

q02p
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Fig. 7. Ultrasonore
zender/onoanger
op één chip.

Í
q25

22

I

2

Fig.6. Schakeling, om het uittrillen van het piëzo-elektrische kristal
teSen te gaan.
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Wii hebben wat van Ohm geleerd.
Ohm kan nu iets van ons leren.
Georg Simon Ohm (1787-1854), de bekende Duitse natuurkundige,
ontdekte in 1826 zijn befaamde elektriciteitswet. De stroomsterkte
in een geleider is gelijk aan het potentiaalverschiltussen de
uiteinden van de geleider gedeeld door de weerstand van
de geleider. Oftewel I = V : R. Door het symbool zal zijn
naam tot in lengte van dagen blijven voortleven.

NIEUW!
GR 1657 Digibridge
Microprocessor gestuurde automatische R, L, C, D en
Q brug.
Meetbereiken: keurigheid O,2o/oYàn

SIMON OHM

GenRad Digibridge GR 1657

R=
L=

D=
o-

00,001n
0,0001mH
0,0001 n F

0001
00,01

basis nauw-

de gemeten waarde.
5 c[fers voor R, C, L,

weergave in
cijfers
100H2.

99,999 Mn
9999,9 H
99999 rr F
9,999
999,9

en4 voor D en Q
MeetÍrequenties 1 kHz en Keuzeknop voor

Andere bruggen in de GenRad reeks:

GR 1650 GR 1 656

parallel en serie metingen
komponenten met radiale
(4 draadsmetingen)

"Kelvin" testklemmen voor
en àxiale draadeinden.

GR 1685
autom. RCL meter
digitaal0,l%

RCL brug
1o/o

RCL brug
0,1%

GR 1608
RCL brug
0,050/o

GR 1682
autom. RCL brug
digitaal0,'lolo

Met GenRad is het testen van
Komponenten geen kunst, maar
simpele routine!

KNGenRad

Wilt u uitvoerige informatie over RCL bruggen en andere meet-
instrumenten of testapparatuur?
SchrijÍ of bel naar
Geveke Elektronica bv
aÍd. Meettechniek
Kabelweg 25, Amsterdam
Tel. (020) 8028O2,Toestel 2280 oÍ 2281,
Telex12219

geveke
elektronica

77.261 A
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schien niet direct duidelijk is. Deze weer-
stand is nodig, wanneer men staande
ultrageluidsgolven wenst waar te nemen in
continubedrijf. De transducer vormt dan
bijvoorbeeld de afsluiting van een cylindri-
sche pijp, waarbinnen men staande golven
opwekt. Verschuiving van een zuiger aan
het andere einde van de prjp verandert de
fase van de gereflecteerde golf en dit beïn.
vloedt de impedantie van het kristal. Met
schakelaar 54 naar rechts kan men met de
ontvanger de verandering van het signaal
over het kristal direct waarnemen. Ver-
schuiving van de zuiger leidt tot maxima en
minima, waaruit de golflengte in de pijp
valt af te leiden. Dit is zonder de 5,6 kO
serieweerstand niet mogelijk. De weer-
stand vermindert de gevoeligheid bij puls-
bedrijf enigszins en kan daarom beter wor-
den weggelaten als men de schakeling niet
voor continubedrijf wil gebruiken.

Aanvulling
Sedert enige tijd is er een IC op de markt,
dat in hoofdzaak is ontwikkeld voor ultra-
sonore dieptemeting in water, fig.7. Het
is de LM18l2 van National Semiconduc-
tor, een chip met diverse spectaculaire
eigenschappen. Hij bevat een zender voor
10 W pulsen, een afgestemde ontvanger,
een zend/ontvang schakelaar, evenals een
oscillator, die is bedoeld voor eenfrequen-
tie van 2ffi kHz. We hebben dit IC ge-
probeerd in plaats van fig. 2, maar vonden
hem niet zo geschikt voor demonstra-
tiedoeleinden. Niettemin willen we hier
enige van onze ervaringen meedelen. Met
dezelfde ferriet-transformator, transducer
en hoorn als hierboven beschreven en aan-
gesloten volgens fig. 7, levert de zender, bij
een voedingspanning van 12 V, 180 Ve_D

op de secundaire. Dit is wat teveel van hei
goede en een betere instelling werd bereikt
bij 9 V voedingspanning, waarbij de uit-
gangspanning 80 VD-D is. De uittrilstaart
van de zendpuls wöidt onderdrukt door
een capaciteit aan pen 9, waarvoor 0,5 pF
werd gekozen. De zend/ontvang schake-
laar wordt bedreven met een puls op in-
gang 5, die tevens de interne oscillator aan-
en uitschakelt. Deze oscillator is nu niet
meer gekoppeld met de pulsen, maar dit
kan men verhelpen door de puls van pen
5 te vervangen door het stuursignaal van
pen 3. De interne oscillator is dan geheel
synchroon met de oscillator van fig. 1.
Hierna functioneert de LM1812 ongeveer
als ons fig. 2. De nadelen zijn echter: het
verschil in voedingspanning, het feit dat
men geen veranderingen kan aanbrengen
in de chip en onze ervaring, dat dit IC bij
het experimenteren gemakkelijk uit-
brandt. Kortom, dit IC is niet gemaakt
voor 23 kHz en bovenstaande beschrijving
moet slechts worden gezien als aanvullen-
de informatie.

Men kan zich afvragen, hoe men een sterke
zender en een gevoelige ontvanger op een-
zelfde chip kan plaatsen, zonder dat de één
de ander beïnvloedt. Dit is een typisch
voordeel van het gebruik van de zend/ont-
vang schakelaar. De ontvanger werkt al-
leen, als de zender uit is en omgekeerd. Dit
geldt eveneens voor fig. 2. De montage van
de zender en de ontvanger op hetzelfde
pertinax plaatje veroorzaakt in het geheel
geen problemen. De schakeling is zeer sta-
biel en heeft tientallen uren gewerkt zon-
der complicaties. De opstelling van de
onderdelen is in fig. 8 schematisch aange-
geven. Het geheel is gemonteerd op twee
geperforeerde plaatjes van 70 x 110 mm.

re echo's van objecten in een kamer van
redelijke afmetingen. De gevoeligheid is
zodanig, dat een gulden spinnend aan een
dunne draad op een afstand van twee me-
ter een duidelijk waarneembare echo van
1 V produceert. Afb. 3 vertoont wat men
in het algemeen op het scherm te zierr
krijgt. In dit geval zijn er drie echo's van
voorwerpen op verschillende afstand. De
eerste echo is de reflectie van een tafel-
rand. De tweede echo is van een metalen
plaat op 7 meter afstand en de derde van
een 10 mm brede strip op 3 meter. De
schaalverdeling is ingeschakeld om de
afstanden te bepalen. Deze opstelling is
zeer geschikt om de geluidsnelheid nauw-
keurig te meten. Door de plaat naar achte-
ren te verschuiven, kan men de twee echo's
laten samenvallen. De echo van de plaat
heeft dan juist één periode van 22 ms lan-

Gebruik van de schakeling
De zend/ontvanger is in hoofdzaak ge-
schikt voor het waarnemen van ultrasono-

Fig. 8. Opstelling van componenten op geperforeerde pertinax plaatjes
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Afb. 2. Aanbrengen van een schaalverdeling in het uitgangsignaal (punt 10) door het sluiten van
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Afb. 3. Onnangen echo's, zichtbaar gemaakt op een oscilloscoopscherm.
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Professioneel solderen met automatische temperatuurregeling

Het Ma g nastat-systeem ga ra ndeert een konstante soldeertemperatu u r,

De Temtronic-soldeerstations zijn speciaal ontworpen
voor ingewikkeld en speciaal soldeerwerk (o.a. MOS-lC's).

Even bellen voor dokumentatie en prijslijst.

TECTO

TECHNICAL TOOLSo.,
Hoogstraat 62-64
3011 PT ROTTERDAM
tel. 010-125874 I 125697
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MON D ELI NG E.OPLEI DI NG.BASIS.ELEKTRONIKA
PIEK OPLEIDINGEN verzorgt ook dit jaar weer (óók voor partikulieren zonder E opl.) uitgebreide wekelijkse mondelinge theorie en praktiy' elektronika
lessen 's avonds en voor de bedri.iven ook oyerdag te:

Eindhoven, Heerlen, Helmond, Hoensbroek, Kerkrade, Maastricht, Roermond, Sittard, Venlo, Weert en op aanvraag in iedere andere
plaats in Nederland en België.

lnformatie: en prospektus aanvr.: PIEK, Marconilaan 6 (hoek Boschdijk) te Eindhoven, Marktstraat 13 te Hoensbroek tel. 045-218055
b.g.g. 045-455948, voor Bel gië : 95-4521 8055 oÍ 95-45455948.

PERSOONLIJK studie advíes wordt U gratis toegestuurd met eventuele test, hiervoor bij lel. aanvraag van prosp. vermelden: vooropleiding, leeftijd, stu-
diedoel en ervaring.
Hierna kunt U naar wens een tel. afspraak maken voor nadere inÍormatie op een vooÍlichtingsdag of -avond op Uw bedrijf oÍ voor partikulieren in een
van de kursusplaatsen.

Vervolg mondelinge opleidingen
{ook apart te volgen).

lndustriële Elektronika
Radio- T.V. en K.T.V. service
Digitale Technieken
Operationele Versterkers
Micro computers
Elektronikamonteur N.E.R.G.
Middel baar Elektronika
Technikus N.E.R.G.

Kofte informatie:

Lesgroepen: klein, geselekteerd naar opl.
lesmateriaal: uitgebreid, geprogrammeerd, in lesgeld inbegrepen.
kursusduur: 5-15 maanden aÍh. v. vooropl., voor L.T.S.-E en M,A.V.O. kursusduur 9 maand.
bedrijven: opleiding volledig gericht op de plaatselijke techniek en behoeften.
prakijk: de praktijkmetingen zijn in de theorielessen geïntegreerd en worden door de kursist (zelÍl
verricht.
Íheorie; volledig gericht op de micro-elektronika.
persoonlijk wekelijks kontakt met lenaL
tijdige reservering noodzakeli.ik
staí September/Oktober

NIEUWE

digitale multimeter solartron
- Typo 7045 met 19999 display.
- Spanningen DC: 1pV - 1000 V.

AC: 10pV - 750 V.
- Stroom: DC: 1nA - 2 A.

AC:10nA-2A.
- Weerstand: 10 mOhm - 20 mOhm.
- EN Temperatuur meting - 20 tot +12001"C.

- Net en batterij voeding.

ELECTRONIC MEASURES B.V.
Leidsestraatweg 149,
WOEROEN.
03480- 1 3643

S.A. ELECTRONIOUE MESURES,
Chaussée d'Alsemberg 676,
BRAINE - L'ALLEUD.
België
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ontvanger te hebben. Deze kan bestaanuit
een transducer (al dan niet met hoorn) en
een versterker, gelijk aan de reeds be-
schreven ontvanger en verbonden aan een
oscilloscoop. Men kan het signaal ook ge-
lijkrichten met een diode en toevoeren aan
een 50 pA draaispoelmeter. Het schema
hiervoor ziet men in fig. 9. De schrijvers
gebruiken ook vaak de zgn. vleermuis-
detector, beschreven in RE 16-1977, blz.
23, waarmee men zwak ultrageluid direct
kan horen.
Een goede absorber voor ultrageluid zijn
verbandwatten. Een laag van 2 cm dikte
reflecteert slechts ZVo en laat ongeveer de
helft van de straling door (gemeten in
amplitude). Wij gebruiken watten, om

Fig. 9a. Eenvoudige losse onoanger voor ul-
trasonore signalen,

lrcnsducea

ongewenste echo's te onderdrukken. Een
propje watten in de hoorn is geschikt om
de sterkte van het signaal te regelen. Harde
en stijve materialen, zoals glas, hout, pa-
pier, zijn goede reflectoren, maar ook
tapijten en dekens reflecteren aanzienlijk.
Een ,,kokosmat" met opstaand haar is een
goede absorber. Polystyreen materiaal-
zakken zijn zeer geschikt als verliesvrije
halfdoorlatende reflector. Schuimplastic, 2
cm dik, laat ongeveer de helft door.
Met de gegeven schakelingen zijn de ultra-
geluidsgolven nog waarneembaar tot op 50
m afstand. Bij afstanden groter dan 10 m
krijgt men echter moeilijkheden met de
stroming van de lucht, waardoor amplitu-
de- en faseveranderingen optreden.

ger gelopen dan die van de strip. De af-
stand tussen de plaat en de strip, gedeeld
door 22 ms, geeft dan de geluidsnelheid.
Met de frequentieteller kan men het tijdin-
terval zeer nauwkeurig meten, terwijl de
afstand van 4 m ook tot op een mm kan
worden bepaald. Men vindt zo een bevesti-
ging van de formule voor de geluidsnelheid
in lucht

v : 20,081 T'/'./r, T in
Voor T = 22"C:295
v -- 344,9 mls.

Andere proefjes die men kan doen vindt
men in analogie met de optische verschijn-
selen, zolang het effect van transversale
trillingen niet optreedt. Buigingsverschijn-
selen van een opening, een spleet, of een
rand, een lens van Fresnel, de dubbele
spleet, het tralie en het étalon, kunnen ge-
makkelijk worden gedemonstreerd. Het is
hier niet de plaats dit alles te beschrijven.
Wij zullen daarom volstaan met enige
praktische wenken. In sommige gevallen is
het nuttig de beschikking over een aparte

graden Kelvin.
"K vindt men

1,3mÀ
r9Y

rR-89 Fig. 9b. Gelijkrichting van het signaal voor stu-
ring van een draaispoelmeter.
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ATTENTIE
De katalogus,,Varicon 19" kasten serie 300-400 is
geheel vernieuwd. Naast een belere weergave
van de mogeliikheden (d.m.v. Íoto's)is tevens de
laalste pÍogÍamma-uitbreiding in deze katalogus
opgenomen, zoals:

Tevens ÍabÍikant van: speciale schakelkasten.
bedieningslessenaars. plaatwerk in staal. Íoestvrilstaal
en aluminium.

MINKELS PLAATWERK B.V.
vEGHEL ?li H,.ià:e§,íLou%'ff " +:,":ïà'oï "

tr

Deze belangriike inÍormatie
mag u niet missen. vraag
onze dokumenlalie oí bezoek
onze showÍoom.

dÍaailrame in 600 mm
brede kast
uitbreiding kastdiepten
nu 450. 600. 800 mm
standaaÍdpÍogÍamma
montageplaten
sokkels van 52 mm hoog
verstelbare voeten
zwenkwielen
losse hiisogen

DIGITRONICS
uvE 802

Compleet wisapparaat
voor PROM'S met

i ngebouwde tijdschakelaar
Wist 10 PROM's tegelijk.
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ProÍessionele
Discotheek-stereo

IMP. RED STAR ELECTRONICS B.V.
Zuideinde 6 RoeloÍarendsveen
tel. 01713-91 17 4 tijnen

Minor:
'l-tft 110.-

Multimetervon

PAflrrrrcg^_ LO GAVAZZI
Ons komplete programma van kwalitatief hoog-
waardige multimeters is er een krachtig bewijs vah.
Alle PANTEC produkten karakteriseren zich door een
hoog bedienings gemak, ovezichtelijke anti-paralax
spiegelschalen, proÍessionele nauwkeurigheid van
meten en een eenvoudig onderhoud.

Gev@lig- Spanning \^Jeerstand

0,1
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-1 500v- 10K- 1MCF
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'vanaf Hfl. 153.- 'Hft 125.-
' winkelprijs excl B.T.W., meetsnoeren en opbergtas.
Carlo Cravazzi Nederland NV 1 Willem Barentzstraat
Pantec Division Benelux Nl-Leiden
lndustrieterrein "De Vlhard" Tel. O7'l/14 19 41

PANTEC meetinstrumenten

Cito 38:. Hft 84.-

i,todel Ber.

Mircr 20KO/\Ë
4KO/V-

Dolomiti 39 20KO/\É-
20KA^*-

AutÈ
aBlyzet 11
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1oKO/\Ë
2KAN-
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GmbH

a Kwa ft s k ti sta ile n v ar toe pa s s i ng
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a KistallilteÉ voor diverse
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a TCXO oscillatoren
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H. Pelka

Op het
adres 0017, data E6
staat de ,,AND" instructie en op
adres 0018, data 02
de waarde waarmee moet worden ,,ge-
poort".
Bij de volgende instructie ,,JNZ" (spring
als de inhoud van de accumulator ongelijk
aan nul is) worden 3 byte door de processor
ingenomen. De tweede en derde byte is het
adres waarheen wordt gesprongen, indien
de voorwaarde goed is. Opgemerkt zij,dat
bij de rweede byte het lage adresdeel en bij
de derde byte het hoge adresdeel wordt
ingenomen. Dus het adres 0043 staat in het
geheugen op deze volgorde: 4300. In het
adres A01,9, data C2
staat de instructie ,,JNZ" en op

adres 001A, data 43
het lage adresdeel en op

adres 0018, data 00
het hoge adresdeel van het sprongadres.
Omdat er geen schakelaar is bediend,
wordt de sprong niet uitgevoerd en we ver-
volgen met

adres 001C, data DB en
adres 001D, data EE.
Hier wordt weer ingang EE gelezen, om-
dat we intussen de inhoud van de accumu-
lator door de ,,AND" instructie hadden
veranderd.
Door het opnieuw lezen van de ingang
kunnen we een andere schakelaarstand be-
kijken:

adres EEEE, data 00
is de leesuitvoering van de processor.
Op het volgende adres

adres NlE, data E6
zien we weer een ,,AND" instructie met

adres 001F, data 08
de waarde 08 waarmee moet worden ge-

Fig. 38. De hexadecimale code EO omgezet
in een bitpatroon.

poort. De schakelaar 53 wordt hiermee ge-
selecteerd. Hierna volgt:

adres 0020, data CA
met de instructie ,,J2" (spring als inhoud
accumulator nul is). Omdat er geen scha-
kelaar is ingedrukt, wordt deze sprong uit-
gevoerd. Maar eerst moet de processor het
sprongadres nog ophalen:

adres 002L, data 15
adres N22, data 00.
Bij de volgende stap wordt het programma
op adres 0015 vervolgd. We zien nu, dat
het programma in een cirkel is gekomen.
De onderbreking van deze cirkel gaat al-
leen door bediening van de schakelaars S1
en 53.
Dit aftasten van de schakelaars noemt men
,,Polling". We gaan de cirkel nog eenmaal
door tot adres 001D, waarbij we dan de
schakelaar 53 indrukken, zodat op de
databus 08 wordt aangegeven.
Nu komt na adres 0022

adres 0023, data 3E
wat de instructie ,,MVI A" is. De ac-
cumulator wordt met data van het volgen-
de adres geladen:

adres 0024, data E0.
In fig. 38 is deze data in de binaire vorm,
als niveau zijnde, weergegeven. Deze data
wordt aan kanaal C toegevoerd. Het ni-
veau van PC4 is nu gemakkelijk te bepalen.
In de volgende stappen wordt dit gedaan:

adres N25, data D3
en uitgangadres

adres 0026, data EE
met de uitvoering door de processor

adres EEEE, data E0.
Omdat alleen de vier hoge bit-lijnen van
kanaal C als uitgang zijn geprogrammeerd,
zijn van de data alleen de vier hoogste bits
van belang. Hierna komt:

adres 0027, data DB en
adres M28, data EE
met de uitvoering

adres EEEE, data E0
als er geen schakelaar is ingedrukt. De ge-
Iezen data van kanaal C wordt gebruikt om
de schakelaar S0 af te tasten:

adres 0029, data E6
is de ,,AND" instructie en

adres U)2A, data 01
de waarde 01 waarmee wordt gepoort.
De hierop volgende instructie ,,12" laatde
processor terug gaan naar adres N27, tot-
dat de drukknop S0 wordt ingedrukt, zodat
de inhoud van de accumulator ongelijk aan
nul wordt. De spronginstructie zien we nu

adres 0028, data CA
adres N2C, data 27
adres U)2D, data 00.
Met de volgende stap zijn we weer op adres
0027. Door het indrukken van de schake-
laar S0 komen we op

adres N2E, data 7A.
De machinecode 7A houdt in, dat de in-
houd van register D in de accumulator
wordt geplaatst. In de stappen 0013 en
0014 hadden we register D met 01 geladen.
Deze waarde komt nu in de accumulator
en wordt met de volgende instructie
,,RRC" één plaats naar rechts geschoven.
Deze instructie staat op

adres 002F, data 0F.
Hierna wordt de inhoud van de accumula-
tor weer in register D geplaatst. Omdat in
de volgende rondgang met het passeren
van adres 0027 de H (fig. 39) één plaats
naar rechts wordt geschoven, hangt het van
het toeval af waar hij zich bevindt wanneer
schakelaar S1 wordt ingedrukt.
Met de volgende instructie wordt de in-
houd van de accumulator naar register D
overgebracht:

adres 0030, data 57.
De schakelaar 51 wordt nu afgetast of deze
is ingedrukt:

adres 0031, data DB
adres 0032, data EE.
Bij het lezen van adres EEEE krijgen we
op de databus E0 als er geen schakelaar is
ingedrukt en E2 als 51 wel is ingedrukt. De
instructie ,,ANIO2H" selecteert de infor-
matie van schakelaar 51, dit volgt nu:

r0

Bouw uw huiscomputer
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adres 0033, data E6
adres 0034, data 02.
Omdat we adres 0038 met de daarop vol-
gende twee adressen vrij willen houden,
volgt er nu een instructie om deze adressen
te passeren. Met de spronginstructie
,,JMP" kunnen we dit bereiken en gaan
naar adres 0038:

adres ffi35, data C3
adres 0036, data iB
adres 0037, data (N We komen nu op

adres 0038, data CA
adres N3C, data 2E
adres 00iD, data A0.
Hier wordt beslist dat wanneer de ac-
cumulator 0 is met adres 002E wordt ver-
volgd, zodat we hier in een rondgang zit-
ten. Is schakelaar 51 ingedrukt, danwordt
doorgegaan met:

adres (NiE, data 74.
Met deze instructie wordt de inhoud van
het register D naar de accumulator overge-
bracht. Omdat bij elke rondgang het bit H
naar rechts werd geschoven, is het moment
van indrukken bepalend waar de H zich
dan bevindt. Deze kan zich ook toevallig
in het carry-bit bevinden, zodat de ac-
cumulator 0 is. Door een of-poorting met
register B wordt de eventueel hierin aan-
wezige H bit overgedragen naar de ac-
cumulator:

adres 003F, data 80.
De inhoud van de accumulator wordt
hierna aan de uitgang ED gegeven. Komt
nu een H bit op de uitgang waar een LED
op is aangesloten, dan zal deze doven om-
dat er geen stroom meer door de LED
vloeit.

adres ffM0, data D3
adres 0041, data ED
waarna de processor de uitgang bestuurt

adres EDED, data?
Deze data is nu onbepaald, maar bepaalt
wel welke LED's er branden. Deze stand
bewaren we in register B met de volgende
instructie:

adres 0042, data 47.
Register B bewaart nu de stand van het
spel.
Voor het wisselen van speler moet nog de
gele LED van de speler uit en die van de

Fig. 40. Omzetten van de hex-code DO in
een bitpatroon.

D

tegenstander aan. Dit wordt gedaan door
een bepaald bit patroon naar de uitgang
EE te sturen. Om dit te kunnen doen gaan
we eerst de accumulator met dit patroon
laden (fig. 40).

adres 004i, data 3E
adres 0044, data D0.
Met de instructie

adres N45, data Di
adres 0046, data EE
gaat de processor de uitgang besturen:

adres EEEE, data D0.
We zijn nu van speler gewisseld en belan-
den nu in een rondgang waarin wordt ge-
test of de schakelaar 52 is ingedrukt. Dit
gebeurt met:

adres 0U7, data DB
adres 0U8, data EE
waar kanaal C wordt gelezen. Als 52 niet
is ingedrukt volgt:

adres EEEE, data D0
en wanneer deze wel wordt ingedrukt de
data D4. Met de volgende stappen wordt
het schakelaar-bit geselecteerd :

adres Ull9, data E6
adres 004A, data M.
Als de schakelaar was ingedrukt, dan is de
accumulator ongelijk aan nul, zodat bij de
hierna volgende instructie ,,J2" (spring bij
nul) de sprong niet wordt uitgevoerd:

adres }UB, data CA
adres OUC, data 47
adres 0A4D, data N.
We vervolgen dus het programma met

adres (WE, data 7A
waarbij de inhoud van register D in de ac-
cumulator wordt geplaatst. Hierna wordt
inhoud één plaats naar rechts geschoven:

adres 004F, data 0F.
Na dit schuiven wordt de inhoud van de ac-
cumulator weer in register D geplaatst. We
zijn nu weer in een rondgang beland tussen
de adressen 004E en 0057. De bediening
van schakelaar 53 kan dit onderbreken:

adres A051, data DB
adres N52, data EE.
Met hierna de uitvoerende stap

adres EEEE, data D0
wanneer de schakelaar niet is ingedrukt.
Het programma springt dan terug naar
0043 na het afwerken van adres fi)57. Is
echter de schakelaar wel ingedrukt, dan
wordt de sprong niet uitgevoerd. De dan
gelezen data D8 wordt gepoort met ,,AND
08" zodat schakelaar 53 wordt geselec-
teerd:

adres 0053, data E6
adres 0054, data 08.
Na deze situatie de beslissingsuitvoering:

adres U)55, data CA
adres 0056, data E4
adres 0057, data 00.
Wordt het programma vervolgd, dan gaat
de inhoud van register D naar de accumu-
lator:

adres 0058, data 7A.
De speelstand, die zich in register C be-
vindt, wordt nu met de instructie ,,ORA"
samengevoegd met de inhoud van de ac-
cumulator:

adres A059, data 81.
De nieuwe speelstand bevindt zich nu in de
accumulator, zodat we deze direct kunnen
doorgeven aan het bedieningsdeel:

adres 0054, data D3
adres 0058, data EC
met de uitvoering

adres ECEC, data ?

Als de data 80H is, dan gaat de bijbehoren-
de LED, aangesloten op lijn 7, uit. De
speelstand wordt opgeborgen in register C
met de volgende instructie:

adres 005C, data 4F.
Nu is speler I weer aan de beurt, waarvan
op adres 0023 hetprogramma begint. Door
een sprong gaan we hier naar toe:

adres 005D, data C3
adres 005E, data 23
adres a05F, data 00.
Het spel kan nu worden voortgezet, totdat
alle LED's uit zijn. Dit doen we niet in de
stap techniek, maar laten nu de micropro-
cessor op volle snelheid werken.

Gebruik van comparator met uiÍlezing
Het is nu mogelijk om van een bepaald
adres de data uit te lezen, gelijktijdig met
de microprocessor. Dit houdt in, dat de
micro-processor wel dit adres moet aan-
roepen. Om vast te stellen in welk pro-
grammadeel de microprocessor zich be-
vindt, plaatsen we hem in de ,,stap voor
stap"-stand en drukken eenmaal op
,,stap". We lezen nu bijvoorbeeld 002C uit
met de data27.In het programma (fig. 29)
zien we, dat hij zich in de rondgang tussen
de adressen 0[.27 en 002D bevindt.
Met de adresschakelaars op de eenheid
voor directe geheugentoegang stellen we
bijv. adres 0029 in. Dit houdt in, dat adres-
schakelaar A0, A3 en A5 op H en alle
andere schakelaars op L komen te staan.
Na het wijgeven van de processor zal adres
0029 met de data E6 op het display ver-
schijnen. We kunnen óok het program-
madeel opzoeken, waar de microprocessor
in verblijft. Dit doen we door steekproefs-
gewijs een adres in te schakelen en te kij-
ken, of het ingestelde adres op het display
verschijnt. Zo ja, dan weten we dat de
microprocessor dit adres heeft gepasseerd.
Tot zover dit programma voorbeeld.

(Wordt vervolgd)
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Het is natuurlijk verheu-
gend dat Tektronix en
het meer huiselijk
,,Tek" synoniem zijn
voor ,,oscilloscoop",
maar Tektronix bete-
kent meer dan alleen
maar oscilloscoop .....
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TM 500 Instrumentatie is modulair
van opzet. In een vijftal verschil-
lende voedingseenheden kunnen
resp. 1, 3, 4, 5 en 6 als plug-in units
uitgevoerde instrumenten worden
ondergebracht; instrumenten die
elk afzonderlijk gebruikt kunnen
worden, of met elkaar gecombi-
neerd multi functionele systemen
vorlnen.

TM 500 omvat 38'instrumenten,
w.o. Counters - Digitale Multi
meters - Pulsgeneratoren - Functie-
generatoren - Digitale Vertragings-
eenheden - Logic Analyzers - Word
Recognizers - Voedingen - Signaal-
Processors - Oscilloscopen - Moni-
tors

TM 500 Instrumentatie springt zuinig
om met de ruimte op de werktafel.
Een 4-instrumenten systeem is
slechts 15 cm hoog, 27 cm breed
en 50 cm diep. Een 6-instrumenten
systeem past in een standaard
19"rek.

TëlGÍonix,
Meidoornweg 2, Badhoevedorp. Tel.: 02968 - 6155

COMMITTED TO EXCELLENCE

tatic
drtrcnir
beÍickcnt ook i

TM 500 Instrumentatie is gemakke-
lijk draagbaar voor "in the field"
service. Het afgebeelde 4-instrumen-
ten systeem weegt ca. I5 kg. Een
5-instrumenten pakket is onderge-
bracht in een speciaal voor service-
doeleinden ontworpen koffer.
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Universeel instrument
voor antenne aanpassing
met staande goltmeter
In onderstaand artikel wordt een zelfbouwinstrument beschreven voor
antenne aanpassing met ingebouwde staande golftneter, dat kan worden
toegepasÍ in het frequentiegebied van 3r5 tot 30 MHz.
Met dit instrument is heÍ mogeliik nieÍ-afgestemde kortegolfantennes van
willekeurige lengte in resonantie te brengen bii de toegepaste zend-
respectieveliik ontvangfrequentie. Dit instrument is niet alleen voor
kortegolfamateurs bedoeld. Het geeft ook een verbetering van de
kortegolfontvangst voor luisteramateurs.

Egon Koch

Het eerste instrument voor antenne aan-
passing - in de meest ruime betekenis -
werd ongeveer 35 jaar geleden door de
firma R. Hirschmann voor de radioluiste-
raar op de markt gebracht. ,,Antovargeeft
een wonderbaarlijke scheiding"', zo luidde
de aankondiging in een advertentie van de
fabrikant.
Waarom kwam men met zoiets op de
markt?
Toen in het begin van de dertiger jaren het
vermogen van de middengolfzenders van
1,5 kW via 10 kW tot 100 kW werd ver-
hoogd, leverden de 30 tot 50 m lange
draadantennes, die toen gebruikelijk wa-
ren, een zo grote signaalspanning, dat de
bijna uitsluitend toegepaste één en twee-
kringers, niet meer in staat waren, stations-
scheiding te bewerkstelligen. In de ,,Anto-
var" (afb. 1) bevond zich een condensator,
die door het draaien van een ring aan de
huls tussen 5 en 50 pF kon worden in-
gesteld. Daardoor werd de lengte van de
draadantenne elektrisch verkort.

AÍb 1. Antenneregelaar ,,Antovar" (foto
Hirschmann).

Volgens dit principe functioneert o.a. een
schakeling in het onderstaand beschreven
instrument voor antenne aanpassing (afb.
2). Een voor de betreffende amateurband,
te lange draadantenne wordt elektrisch
verkort en bij de frequentie waarop men
werkt in resonantie gebracht.

Waartoe is het instrument voor
antentre aenpassing in staat
Meestal gebruiken zendamateurs antennes
die zijn afgestemd op een of meer korte-
golfbanden. Een nauwkeurige afstemming
van kortegolf yagi's of groundplane anten-
nes is meestal mogelijk door het in- of
uitschuiven van de buisvormige antenne
elementen, of bij draad dipolen door het
verminderen van de lengte.
Een instrument voor antenne aanpassing
is dan overbodig.
Tijdens vakanties of weekenden gebruiken
velen echter een draad van willekeurige
lengte als antenne. Deze moet dan bij de
zendfrequentie in resonantie worden ge-
bracht. Met het aanpassingsinstrument is
het nu mogelijk een te korte draadantenne
door het in serie schakelen van een inducti-
viteit elektrisch te verlengen, maar ook

AÍb. 2. Instrument voor aanpassing van een
antenne met ingebouwde staande golt'meter (foto:
E. Koch).

voor de hogere kortegolffrequenties een te
lange antennedraad elektrisch te verkor-
ten. Men kan de antenne dus precies op de
werkfrequentie afstemmen. In een beperkt
gebied kan men ook de misaanpassing cor-
rigeren, van een via een coaxkabel gevoe-
de antenne, die niet geheel juist is af-
gestemd, bijvoorbeeld van een ground-
plane antenne voor meer banden. Boven-
dien verzwakt het aanpassingsinstrument
de hogere harmonischen van de zendfre-
quentie. Het instrument kan tenslotte ook
nog worden gebruikt voor de aanpassing
van een zenderuitgang aan een lineaire
versterker, wanneer deze laatste een van
50 O afwijkende ingangsimpedantie heeft.
Het hier beschreven aanpassingsinstru-
ment is ontworpen voor een maximaal
zendvermogen van 250 W (PEP) in het fre-
quentiegebied van 3,5 tot 30 MHz. Indien
een inductiviteit wordt toegepast die
zwaarder kan worden belast, kan het ook
worden gebruikt bij uitgangsvermogens tot
ongeveer I kW.

Schakeling en opbouw
Teneinde het afstemmen van de antenne
te kunnen controleren, moet er bij een
instrument voor antenne aanpassing een
staande golfmeetbrug in de leiding naar de
zenderuitgang worden geschakeld (fig. 3).
Bij de bouw hiervan werd gebruik gemaakt
van een kant-en-klaar afgeregeld S.W.R.
brugelement* (afb. a). Voor de aanwij-
zing van de heenlopende en de terug-

* B. Annecke, Giiglingerstr. 4, D-7100
Heilbronn/Bötu'n"n,,.^".r,,,.. 
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Afb. 4. S.W.R. brugelement (foto: Annecke).
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Fig. 3. Schakeling van het instrument
voor antenne aanpassing.
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Ookwat microprocesso

betreft...

HETWACHTEN IS OVER,
HIJ IS IN NEDERLAND.

even twee keer lezen
Complete tafelcomputer met extended 8K - BASIC standaard in ROM
geprogrammeerd.

RAM-geheugen:
I K-byte werkgeheugen in standaard uitvoering.
ls uit te breiden tot maximaal 32K.

ROM-geheugen:
14 K-byte Íirmware bestaande uit
8K BASIC interpreter
4K Operation system
1 K Test routi ne
1K Monitor voor assembly

Keyboard 73 toetsen (u pper en lower case), ASCI I + grafische tekens, totaa l 1 28 stu ks.
Beeldscherm met hoog oplossend vermogen, 40 tekens per lijn, 25 lijnen
Cassette-recorder ingebouwd, software te bedienen (werkt met normale tape)
Aansluiting voor tweede cassette-recorder (voor b.v. programma's copiëren)
8 bits parallel in- uitgang, IEEE 488 interface (lEC-BUS), RS 232(V24) interface
Mogelijkheid tot aansluiten van floppy-disk, printer, meetapparatuur (HP-BUS) etc.

Voor dit alles staat Í 2950,- ex. btw
Echt waar (vandaar twee keer lezen)

NIEUW ADRES:
Chrysantenstr. 4-6, 1 031 HT Amsterdam-N. Tel. : 020-360901. Telex: 1 5271 E.

OÍíicieel drslíibuloÍ van o.a. SIEMENS componentenassortiment!

ELEHTRENIHR EOBE bU

u

Nieuwe openingstilden: \
maandagt/mvrijdag8.15-17uur L
:,',::;:i11 $r'o',ïï "n 

1 e'21 uur L
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gekaatste golf zijn er afzonderlijke, geijkte
meetinstrumenten op de markt (Monacor,
model ,,S.V/.R." en ,,Power"), waardoor
de afstemming zeer wordt vereenvoudigd.
De S.W.R.-meetbrug kan met een stereo-
potmeter - 2 x 22 kO lineair op 1as - aan
het uitgangsvermogen van de zender wor-
den aangepast (regeling van de gevoelig-
heid).
Het antennekoppelfilter is opgebouwd uit
de beide draaicondensatoren Cl en C2
(Fabr. Hopt) met een maximale capaciteit
van 150 pF en een plaatafstand van 1,5 mm
en de instelbare inductiviteit L1*, die de
vorm heeft van een draadgewonden poten-
tiometer van hoog vermogen. Deze z.g.
ringspoel heeft een zelfinductie van 28pH
en kan tot ongeveer 250 W worden belast.
In plaats van de ringspoel kan men ook een
cilindrische spoel* (afb. 5) toepassen met
een zelfinductie van 40 p.H, die eveneens
tot 250 W kan worden belast (1 mm6,ver-
zilverd). Teneinde te zorgen, dat de gevon-
den instellingen eenvoudig reproduceer-
baar zijn, wordt voor de instelling een tel-
werk van 0 tot 9999* gebruikt. In een
venster verschijnt het nummer van de win-
ding. De plaats van het aftakpunt op de
winding kan op de schaalverdeling worden
afgelezen, die op de rand van de knop is
aangebracht. Voor diegenen, die het aan-
passingsinstrument ook voor grotere zend-
vermogens willen ontwerpen is er een
cilindrische spoel met een zelfinductie van
30 pH en een draaddiameter van 2 mm
(verzilverd), waarvan de windingen aan
het spoeleinde wat verder uit elkaar liggen.
Bij toepassing van deze spoel moet wel een
behuizing met grotere diepte worden ge-
bruikt.
Met deze cilindrische en ringspoelen is een
optimale aanpassing van de zelfinductie
mogelijk. Dit in tegenstelling tot de spoe-
len met aftakkingen, die tot nu toe bij
instrumenten voor antenne aanpassing
worden gebruikt. De aftakpunten voor de

Afb. 5. Cilindrische
spoel met telwerk.

diverse banden liggen vaak zo ongunstig
dat men ze moet wijzigen.
Met de standenschakelaar S1 (ITT 624 met
4 x 5 contacten) kan men de 5 verschillen-
de schakelingen voor de aanpassing instel-
len (fig. 6). Bij toepassing van een cilindri-
sche spoel met telwerk moet 51 aan de zij-
of achterkant van de behuizing worden ge-
monteerd.
De stand van de draaicondendatoren en de
ringspoel kan worden afgelezen op cirkel-
vormige schaalverdelingen met een diame-
ter van 65 mm en voorzien van een door-
zichtige perspexwijzer**
Zodoende kunnen de instellingen die men
voor de diverse kortegolfbanden heeft ge-
vonden weer direct worden gereprodu-
ceerd. De schaalindeling voor de conden-
satoren is over 18ff en voor de ringspoel
over 270" verdeeld. Bij de montage moet
men er rekening mee houden, dat op de 6
mm as van de draaicondensatoren HF-
spanning kan staan (afhankelijk van de
schakeling voor de antenne aanpassing).
Het gat in de frontplaat en dus ook in de
afstemschaal, moet een diameter van 10
mm hebben voor de asdoorvoer. Voor de
bouw van het instrument werd een Zeissler
behuizing gebruikt met de bijbehorende
aardingsset, waarmee alle onderdelen van
de behuizing geleidend met elkaar kunnen
worden verbonden.
Afmetingen: breedte 245 mm, hoogte 140
mm, diepte 180 mm. De draaicondensato-
ren zijn met behulp van kleine rechthoekig
omgebogen metalen steunen aan de bo-
dem van de behuizing bevestigd (afb.7).
De S.W.R.-brug met de drie 50 O coax-
chassisdelen (SO239) komen tegen de
rechterwand. De coax-in- en uitgangsbus
voor de brug moeten er zo dicht mogelijk
bij worden gemonteerd. Voor het bedra-
den van het antennekoppelfilter moet men
verzilverd koperdraad van 2 mm diameter
nemen.

Bediening
Indien men een antenne die geen coaxiale
voedingslijn heeft - dus een draad van wil-
lekeurige lengte - aan de zenderuitgang
wil aanpassen, dan verdient het aanbeve-
ling het aanpassingsinstrument zo dicht
mogelijk in de buurt van een raam op te
stellen, opdat zo weinig mogelijk HF aan
de woonruimte wordt afgegeven. In ande-

** H. Grossmann3252 Bad Miinder 13

Afb. 7. Beeld van het inwendige van het instru-
ment (foto: E. Koch).

re gevallen kan men het vlak bij het zend-
station opstellen, waarbij voor verbinding
met de zender van coaxkabel gebruik moet
worden gemaakt.
Bij de afstemming gaat men als volgt te
werk. Eerst wordt de zender in het midden
van de band op de kleinste staandegolfver-
houding, dus 1, afgestemd. Daartoe wordt
op de daarvoor bestemde aansluitbus van
het instrument een kunstantenne aange-
sloten. Daarbij wordt C1 helemaal uit-
gedraaid en het instrument op stand ,,B"
geschakeld, waardoor de storende invloed
van antennekoppelfilter en aangesloten
antenne wordt vermeden. Deze zenderaf.-
stemming mag tijdens het volgende af-
stemproces met het aanpassingsinstrument
niet meer worden gewijzigd.
Daarna wordt de kunstantenne verwijderd
en die aanpassingsschakeling gekozen, die
het meest geschikt is voor de antenne. Bij
een geringe uitsturing van de zendereind-
trap (zie handboek) wordt de antenne met
het aanpassingsinstrument op een zo klein
mogelijke staande golfverhouding afge-
stemd. In de schakelstand ,,A" eÍl ,,8"
kunnen - voornamelijk in de 80- en 40-
m band - te korte draadantennes elek-
trisch worden verlengd, terwijl in stand
,,8" en ,,C" te lange draadantennes - met
name in de20-,15- en 10-m band - elek-
trisch kunnen worden verkort en bij de
werkfrequentie in resonantie gebracht.
Schakelstand ,,D" wordt o.a. dan ge-
bruikt, indien een reeds afgestemde anten-
ne met coaxiale voedingslijn een slechte
staande golfverhouding heeft.
Men noteert voor de antenne die men ge-
bruikt voor ieder van de kortegolfbanden
de schakelstanden die een goed resultaat
geven, samen met de waarden waarop
Cl, CZ en Ll moesten worden ingesteld.
Daardoor is de procedure met de kunstan-
tenne slechts één keer noodzakelijk. Bij
het overschakelen van de ene naar de
andere band kan men dan direct de juiste
instellingen kiezen. Men zal kleine correc-
ties moeten toepassen, wanneer men aan
het begin of het einde van de band werkt.
Met dit aanpassingsinstrument werd een
,,vlaggestokantenne" met een lengte van
2,75 m optimaal aan de zenderuitgang
aangepast. Op alle amateurbanden werd
daarbij een staande golfverhouding tussen
I en 1,21 bereikt.

(Vervolg blz. 72),

Fig. 6. Schakelmogelijkheden bij het
antennefilter.
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Model ror van Honeywell :
De enige draagbye instrrmentatie-tap erecorder

met mlcroprocessor stunng.

flii Honelnvell's Model l0l is
.al extrameetapparatuur
niet langer noodzakeliilc Er is
een microprocessor inge-
bouwd die enoor zorg datu
veel makkeliiker, sneller en
nauwkeuriger kunt werken.

Belangriike vooruitgang.
Zelfs al zou u even vergeten dat
Honeywell's Model 101 micro-
processor sturing heeft, dan nog
is het een taperecorder van de
eerste orde. Hii heeft twee achter
elkaar geplaatste spoelen met
een maximale diameter van 15",
zodat meer gegevens kunnen
worden opgenomen. De solide
ferriet koppen brengen de

onderhoudskosten tot een
minimum terug want ze zijn
voor liefst'3000 uur gegaran-
deerd. Maar de meest belang-
rijke vooruitgang zit'm vooru in
de koppeling aan een uiterst
doelmatige microproces sor,
waannee u moeiteloos en snel
kuntwerken.

Hetvoordeelvan de
microprocessor.

\X/elke recorder u ook neemg
al heeft u hem tevoren nauw-
keurig gekalibreerd op de meet-
plaats wiltu wederom zekerheid.
Bij Honeywell's Model l0l krijgt
u die zekerheid door een
simpele druk op de AutoTèst

Honeywell BV
Proces en I:boratorium lnstmmentatie

Postbus 9183
1006 AD Amsterdam
telefoon 020 -159343

knop. Mocht een kanaal buiten
de toleranties liggen, dan stopt
de tester bij dàt kanaal.
IGlibreren kan dan zonder
exteme meetapparatuur in
luttele seconden met een trim-
sleutel of kalibreerpen.
Zn zijn er nog meer voordelen
van de microprocessor, u kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
zelf programmeren.
I:nger registreren wordt hier-
door mogeliik. Alles bij elkaar
kunt u met Honeywell's Model
101 nu eindelijk uw tiid besteden
aan waar u' m voor heeft: aan
méten. Dat willen wij van
Honeywell u graag eens demon-
streren.

Honelrwell

Danh zij de miaoprocessor in HonErutell\ Model 101 heeft u o.a. sneller zekqheid oaq het juistíunctionerefl.
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SXaInElls

Nederlands elektronica-
en radiogenootschap
Schrifteliik examen Elektronicamonteur
vooriaar 197E

A Beschikbare tijd 2 uur

1. Men wil een zilveren munt vervaardigen met een diameter van
4 cm en een massa van 52,5 gram. De soortelijke massa van zilver
is 10,5.1d kg/m3.
Bepaal de gemiddelde dikte van deze munt.
Stel r = 25/8.

Oplossing
Hit votume van de munt is U4 t d2h cm3, waarin d de diameter
is en h de dikte, beide in cm. De soortelijke massa is 10,5'1d
kg/m3, d.i. 10,5 gram/cm3.
De massa van de munt is dus
tl4 r d2h. 10,5 = 52,5 gram.
rl4. (251q.42.h. 10,s = 52,5.
Hieruit volgt h = 0,4 cm = 4 mm.

2, Een voorwerp met een massa van 4 kg beweegt van punt A naar
punt B. De snelheid in punt A is 13 m/s; in punt B is deze afgeno-
men tot 5 m/s.
Hoeveel bedraagt de kinetische energie die tussen A en B verloren
is gegaan?

Oplossing
In punt À is de kinetische energie U2 m V r en in punt B is deze
ll2mY'zs.
De energie die verloren is gegaan is dus U2 m (\Pa-V2s)

: ll2 m (VA+VB) (Ve-Vs) : 2.18.8 = 288J.

Fig. 1

3. a) Zet het decimale getal 87 om in een binair getal.
b) Bepaal de som van de binaire getallen 101101 en 10111.

Oplossing
a. We splitsen 87 in machten van 2:
87 = 64'+ 16 + 4 + 2 + t = 26 + 2a + 22 + 2t + 20

Het gevraagde binaire getal is nu 1010111.

b. De som van een aantal binaire getallen vindt men het eenvou-
digst door de getallen onder elkaar te schrijven en de onder elkaar
stàande cijfers op te tellen, waarbij telkens machten van2 n'aar
links word'en ,,vérplaatst" (juist zoals men in het decimale stelsel
met machten van 10 doet). In ons geval wordt dit

101101
10111

1000100

4. Voor een flits van een elektronenflitser is een elektrische ener-
gie nodig van 44,2 J. Deze wordt geleverd door een tot 3fi) V gela-
den condensator,{ie wordt ontladen tot 40 V.
Bereken de capaciteit van deze condensator.

Oplossíng
Dè ener[ie die de geladen condensator bevat, ís Ll2 CU\ = LIZ
C.30d J. Na het ontladen tot 40 V is de energie ll2 C U2r: 112
C.4G. Het verschil hiertussen is ll2 C (3@-4d) : U2 C.340.
260 = 44,2 J. Hieruit volgt C = 10r F : 10ffi rr. F.

5. Een elektrisch verbruikstoestel is aangesloten op een net via
een leiding met een totale weerstand van 7 O. De klemspanning
aan het toestel bedraagt 220 Y; het neemt daarbij een vermogen
op van 250 W bij cos z = 0,8.
Bepaal het spanningsverlies in de leiding.

Oplossing
Het opgenomen vermogen is
P : U.I.cos n :220.I.0,8 = 250 W.
De opgenomen stroom is dus
I = 2501176 : t,42 A,
waaruit voor het spanningsverlies in de leiding volgt

1,42x7 = 9,94Y.

6. De serieschakeling van een weerstand van 10 í) en een conden-
sator van 320 p,F wordt aangesloten op een wisselspanning van 24
V en 50 Hz.
Bereken het vermogen dat in de schakeling wordt gedissipeerd.
Stel r = 25/8.

U
P

Fig. 2.
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BXalnens

Oplossing
De reactantie van de condensator is
X : UOC : UQ rr.50.320.10-6) = 10 O.
De totale impedantie is dus
z = t/(P(1+ x2) = 10V2 o.
Hieruit volgt voor de stroom
| = UtZ: zqlrc\/z = t,zt/2 n',
en het gedissipeerde vermogen wordt
p = I2R = 2,88 x 10 = 28,8 W.

7. Een weerstand R is instelbaar tussen 0 en 250 í). Deze is aan-
gesloten op een spanningsbron van 10 V met een inwendige
weerstand van 100 í).
a) Bereken het aan R afgegeven vermogen bij de volgende in-
gestelde waarden: 0 O, 50 O, 150 O en 250 O.
b) Schets het verloop van het aan R afgegeven vermogen als
functie van R.
c) Bij welke waarde van R is het (aan R) afgegeven vermogen
maximaal?
Schalen: horizontaal 1 cm t 20 O.
verticaal 1 cm ^ 20 mW.

Oplossing
a. Het aan R afgegeven vermogen isp: U2R/(R+Ri)2
Bij de ingestelde waarden van R is dit:
Pr:0
Pz: rG.5Olt5G = 0,222W = 222mW
Pz = tPtsOlz1É = 0,2a0 V/ : 240 mW
P4: lG250l35G = 0,2M W = 204 mW.
b. In fig. 1 zijn de punten aangegeven die met de onder a bereken-
de waarden van P corresponderen en is het verloop van P ge-
tekend.
c. Het maximale vennogen wordt in R verkregen bij R = Ri :
100 ().
8. Bereken de gemiddelde waarde van de periodieke spanning die
verloopt volgens fig. 2.

Oplossing
De gemiddelde waarde is
(4x2+Lx6)15: 2,8 V.

Fig. 6.

...-

9. In de schakeling van fig. 3 zijn A en B versterkers waarvan de
vermogensversterkingsfactor 10 resp. 20 bedraagt. De kabelsec-
ties 11, 12 en 13 hebben een demping van resp. 1 dB,12 dB en 2
dB.
Bereken de vermogensverhouding Pu/P; in dB.

Oplossing
Vermogensversterking met een factor 10, resp. 20 kan worden uit-
gedrukt als 10, resp. 13 dB. Bij in cascade geschakelde elementen
moeten de in dB gemeten versterkingen en verzwakkingen (dem-
pingen) worden opgeteld, resp. afgetrokken. De vermogensver-
houding Po/P1 is dus

-1+10-12+13-2:+8 dB.

10. Bereken voor de schakeling van fig. 4 de verhouding l1ll2
voor de frequentie waarbij de reactantie van L gelijk is aan 50 0.

Oplossing
Als de reactantie van L gelijk is aan 50 O, is de stroom hierin
(120150)12: I2I2l5. Omdat tussen de stromen in R en L een fase-
verschuiving van 9(f bestaat, is de totale stroom
\ = !Írz2 + r2l2l5)21: r3l2l5.
De gevraagde verhouding is dus
Iyll2 = 1315.

B Beschikbare tijd 2 uur

1. De ingangsignalen A, B en C van de schakeling uit fig. 5 zijn
weergegeven in fig. 6.
a) Geef de waarheidstabel van deze schakeling.
b) Teken het verloop van het uitgangsignaal Q.

Oplossing
a. Het uitgangsignaal van de NOT-schakeling is C, dus wordt het
uitgangsignaal van de NAND-schakeling

Q:ABC=A+B+C
We zien dat Q alleen 0 is, als A:1, B= 1 en C:0. Met deze kennis
kan men nu de waarheidstabel invullen:

ABCO
1

1

1

1

0
0
0
0

I
1

0
0
1

1

0
0

1

0
1

0
1

0
1

0

I
0
1

1

1

I
1

I

B

c

b. Gebruik makend van a kunnen we nu het verloop van Q teke-
nen (fig. 7).

2. a) Geef voor de schakeling van fig. 8 de waarheidstabel voor
P,Q,RenS.
b) Geef de Boole-uitdrukking voor R en S uitgedrukt in A en B.

I l'rl r+
ï

68

Fig. 7

Fig. I

1978 - ll R€

++



SXalnens

Oplossing
a) R kan alleen 1 zijn als P=l en Q=1. Het eerste is het geval
als A:0 en B: 1 ; voor Q: 1 is nodig A= I en B=0. Daar aan beide
voorwaarden niet gelijktijdig kan worden voldaan, kan R niet ge-
lijk aan 1 zijn, dus geldt bij alle combinaties van de ingangsignalen
R=0.
S wordt gelijk aan 1 als P: 1 of Q:1. Het eerste is weer het geval
als A=0 en B=1; voor het tweede is nodig A=1 en B=0.
Met behulp van deze gegevens kan de waarheidstabel worden
ingevuld:

ABPQRS
110000
100101
011001
000000

b. De AND-schakeling die P levert, heeft als ingangsignalen À
en B, dus P = AB.
De AND-schakeling die Q levert, heeft als ingangsignalen A en
B,dusQ:AB.
De rechter AND-schakeling levert nu R = PQ = ABAB. Omdat
À+ = BB = 0, is ook R-= 0. De OR-schakeling levert S :
AB+AB.

3. Van de transistor in de schakeling van fig. 9 is Use : 0,7 V
€n ap = 100. De benaderde ingangskarakteristiek is gegeven in
fig. 10. Het ingangsignaal U1 is 75 mV.
Hoe groot is de uitgangspanning U,.
De reactantie van de condensaÍoren mag worden ver'naarloosd.

Oplossing
Omdat [Jgs = 0,7 V is de basis-gelijkstroom Is = 150 pA (zie
fig. 10). De ingangsweerstand van de transistor voor wisselstroom
volgt uit de steilheid van de ingangskarakteristiek:

Fig. 9

Fig. 10.

Ri : 0,6 V/300 pA : 2kO.

Omdat de reactantie van C2 mag worden verwaarloosd, is de
inganpwisselstroom 7512 : 37.5 p.A.
De collectorwisselstroom is ap 37,5 = 3750 pA : 3,75 mA.
Omdat de reactantie van C3 mag worden verwaarloosd, zijn voor
wisselstroom de weerstanden R3 en R5 parallelgeschakeld.
De uitgangspanning is daarom
3,75 x 200 = 750 mV.

4. Voor de transistor T2 in fig. 11 geldt Use : 0,7 V en cp =
200. De lekstromen van T1 en T2 mogen worden verwaarloosd.
De spanning over de zenerdiode is 6 V; de stroom hierin is 10 mA.
a) Hoe groot is de collectorstroom in T1?
b) Bereken R,.

Oplossing
a . Omdat de spanning op de zenerdiode 6 V is, is voor T1 de basis-
emitterspanning Usp : -6 V. De stroom in T1 is daarom 0.
b. De stroom I, van de zenerdiode vloeit dus geheel door T2.
De spanning tussen de basis van T2 en aarde is 6 + 0,7 = 6,7 Y
en de spanning op R^ is 20-6,7 = 13,3 V. De basisstroom van
T2is[2lap: t0l200 : U20: 0,05 mA. Omdat deze stroom door
R* vloeit, is.
R,= 13,3/0,05=266kO.

5. Van de transistor in de spanningstabilisatorschakeling van fig.
12 is aB = L20 en Use : 0,7 V. Aan de belastingsweerstand R6
wordt een vermogen geleverd van 4,26 W.
De spanning over de zenerdiode bedraagt 7,8 V.
Hoe groot is de stroom in deze diode?

Oplossing
De spanning op R1, is 10-7,8 = 2,2 Y . De stroom in deze weer-
stand is dus 2,2/Rr = 20 mA. De spanning oP Ru : 7,8-0,7 :
7,1 V. Omdat het vermogen dat aan R5 geleverd wordt, gelijk is
aan 4,26 W, is de stroom in deze weerstand 4,2617,1 : 0,6 A =
600 mA. Dit is tevens de emitterstroom van de transistor. Omdat
aB wij groot is, kunnen wij ook de collectorstroom hieraan gelijk
stellen. De basisstroom wordt dan 600/a6 = 5 mA. De stroom
in de zenerdiode is dus 20 - 5 : 15 mA.

Fig. 12.
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6. In de schakeling van fig. 13 verloopt de periodieke ingangspan-
ning u1 volgens fig. 14. Op de tijdstippen t1, t3, t5 enz. is de
condensator C volledig ontladen.
a) Hoe groot is de spanning uu op de tijdstippen t2, ta, t4 enz.?
b) Teken het verloop van uu.
Neem dezelfde schalen als die van fig. U.

Oplossing
a. Van t1 tot t2 is u1 = 0 en vloeit in de transistor geen stroom.
De condensator wordt dan gedurende 10-as geladen door een
stroom van 10 mA. Op het tijdstip t2 is dan de lading 10-2.10-4
: 10-6. coul.
De spanning uu is dan_
u" = Q/C = 10-Ó/10-/ = 10V.

Dit is uiteraard ook de spanning op de tijdstippen t4, t6 elz.
b. Omdat de stoom I constant is, is de lading, dus ook de span-
ning op C, evenredig met de tijd. De spanning u, verloopt dus
volgens een rechte lijn (zie fig. 15). Tijdens de pulsen werkt de
transistor vrijwel als een kortsluiting en is de condensator zeer snel
ontladen.

7. De karakteristiek van de diode D in fig. 16 is aangegeven in
fig. 17 . Bepaal de waarde van R* zodanig dat de stroom in de diode
gelijk is aan die in R1.

Oplossing
Het verband tussen spanning en stroom in R1 is een rechte lijn
(R in fig. 18). We ziendat zowel in R1 als in D een stroom van
40 mA vloeit als op beide componenten een spanning van 0,8 V
staat. De stroom in R* is dan 80 mA en de spanning op deze
weerstand is 12-0,8 = ll,2Y.
Hieruit volgt R, : 11,210,M: 140 O.

Fig. 16.

Fig. 15.
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A. Metzlar, postbus 38, Wieringerwerf, tel
02272-2101 (na 17.00 uur).

is gespannen, of een draad die uit het raam
hangt, of een staafantenne, die aan het ko-
zijn is bevestigd - moet men er op bedacht
zijn dat er grote kans is op storing van TV-
en radio-ontvangst in de naburige wonin-
gen. Men doet er daarom beter aan een
àntenne hoog op te stellen (dipool, yagi),
zo ver mogelijk van woningen verwijderd
en via een coaxiale lijn te voeden.
Indien luisteramateurs het instrument wil-
len bouwen, dan kan de staande golfmeter
vervallen. Voor de draaicondensatoren
kan men gewone typen uit een radio-ont-
vanger toèpassen. Door het verwijderen
van condensatorPlaten kan men de maxi-
mumcapaciteit verminderen, waarbij men
echter niet tot beneden 200 pF moet gaan.
Voor de meerstandenschakelaar kan een
pertinax uitvoering worden gebruikt.

Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Gevraagd
Ten behoeve van studiedoeleinden gezocht alle
mogelijke schema's, bouwbeschrijvingen, tech-
nische informatie of verwijzingen naar literatuur
van muziek-elektronische appaÍatuur, met na-
me op gebied van muzieksynthese, zoals synthe-
sizers, vocoder, birotron, sequenseÍ, phasers,
enz. Behoeft niet speciaal industriële appara-
tuur te zijn, terwijl tevens periode van uitgave
niet belangiik is.

Universeel instrument voor antenne aan-
passing

(vervolg voor blz. 67)

Indien men provisorisch opgestelde anten-
nes toepast - een draad die in de kamer
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tie/tijd-meter) plus elk IEEE-bus-bestuurd in-
stnrment dezelfde UUT-interface kunnen ge-
bruiken en het CAPS VIII software-pakket, in-
clusief DRM (diagnostic resolution module),
analog diagnostics en diagnosis logging.

Inl.: Geveke, afd. meenechniek, Kabelweg 25,
Arnsterdam (020) 802802.

LSI-11 aangepast
deta acquisitie systeem

Het model 1100RL data acquisitie systeem van
Adac past direct in de bus van de LSI-1l en
PDP-1U03 pC van DEC. Het systeem bevat
een ,,flying capacitor" multiplexer met een zeeÍ
lage thermospanning, die kan bestaan uit 8 of
16 differentiële ingangskanalen voor spannings-
niveaus vanaf 10 mV volle schaal met een
,,coÍrmon mode" spanning tot 250 V. De max.
omschakelsnelheid is 200 kanalen/s. De analoog
naar digitaal omzetting vindt plaats in een 12-
bit analoog naar digitaal omzetteÍ met software
programmeerbare resolutie. De programmeer-
bare versterker is uitgerust met een automati-
sche nulpuntscorrectie en 6 versterkingsinstel-
lingen van L0 mV volle schaal tot 20, 50, 100,
200 en 500 mV volle schaal. Als optie is een kou-
de las compensatie schakeling verkrijgbaar, die
per kanaal software programmeerbaar is, waar-
door direct alle standaard typen theÍmokoppels
op de ingang kunnen worden aangesloten.
Elke eenheid kan werken onder progtamma-
besturing of programma internrpt. Een 16-bit
status en besturingsregister bepaalt de werk-
conditie. Het besturingsregister maakt de selec-
tie van de triggerbron, bepaling van de multi-
plexer volgorde, instelling van de versterking
van het systeem of keuze van het soort thermo-
koppel, ,,interrupt enable" en een ,,done flag"
mogelijk. Het statusregister bevat informatie
omtÍent het geselecteerde multiplexerkanaal.
De triggering van de ADC kan geschieden met
de interne klok of door een triggerpuls van bui-
ten.
Inl.: Klaasing-Reuvers, Heerbaan 222, Breda
(076) 8792s0.

Lsbel-drukker
De barcode-labeldrukker Intermec 8100 is ont-
worpen om zonder enige beperking in volgorde
(dus ook ,,random") labels af te drukken van
hoge kwaliteit en resolutie. Als enige barcode-
labeldrukker heeft Intermec bewezen meer dan
vijftig miljoen labels storingwij te kunnen af-
drukken op elke machine. Dit is o.a. gereali-
seerd door middel van een knap technisch
ontwerp en met een minimum aan bewegende
onderdelen. De ingebouwde pP geeft het ge-
heel een grote flexibiliteit en precisie tijdens het

gebruik. Ook zijn de verschillende uitgangsvor-
men voor verdere gomputer-verwerking selec-
teerbaar d.m.v. kleine schakelaars. Door het
verwisselen van de programmakaart (PROM) is
elke gewenste barcode af te drukken met minder
of meer karakters per inch. Als optie is ook [e-
verbaar een regeldrukker met 3 regels (lijnen)
wije tekst boven de barcode-informatie.
InL: Toom Technics, postbus 214, Maarssen
(0346s) fi10s.

Computersystemen
voor educotief gebruik

DEC heeft een familie gevormd van computer-
systemen voor educatief gebruik, variërend van
kleine, interactieve systemen en batch-compu-
ters voor schrapkaarten tot multi-language ti-
mesharing-systemen voor max. 63 gebruikers.
De familie die een breed assortiment PDP-11
processoren omvat, werkt met het RT-l1 en
RSTS/E-besturingsysteem. Het kleinste sys-
teem, de single-user ES210/C, bestaat uit een
PDP-1U03 processor met 56 K byes MOS-ge-
heugen, dubbele flexibele-schijf eenheid,
VT-52 beeldschermterminal of DECwriter II
regeldrukker, RT-l1 besturingsysteem en mul-
ti-user Basic. Het grootste systeem, de
ES570/W bestaat uit een PDP-IU70 processoÍ
met 256 K bytes geheugen, een 176 megabytes
schijvensysteem, 9-sporen magneetbandeen-
heid, regeldrukker met 300 regels per minuut en
DECwriter-II console. De programmatuur be-
staat uit het RSTS/E-besturingsysteem. Basic-
Plus-2, DECAL (Digitals CAI authorlanguage)
plus één commerciële taal (Cobol of RPG11) en
één wetenschappelijke taal (Fortran IV of
APL). Andere configuraties worden gevormd
door het ES120/C schrapkaart-batchsysteem,
de middelgrote ES532 en ES535 die zijn ge-
baseerd op de PDP-1U34 en de ES576/W voor
administratieve en instructieve taken, geba-
seerd op de PDP-1U70. AIle systemen binnen
de ESSOO-serie bieden een grote keus aan talen
en programmapakketten. Wise, een door Digi-
tal gesteund administratief systeem, RMS-11 en
SORT-l1 voor bestandsverwerking. Deze sys-
temen zijn een aanvulling op de 32-bits
VAX-1U780 en de DECsystem-2O en DEC-
system-10 families, die meer dan honderd ge-
bruikers tegelijk kunnen bedienen.

Inl.: DEC, postbus 9064, Utrecht (030) 631222.

Digitale cassetterecorders

Philips heeft t.b.v. ontwerpers en fabrikanten
van systemen een serie digitale cassetterecor-
ders ontwikkeld, die bestemd zijn voor al die
toepassingen, waarbij registratie en/of uitlezen
van digitale gegevens een vereiste is. De meest
complete versie is de DCR 3, die in beide rich-
tingen kan opnemen en werkt volgens het ,,lees-
na-schrijf"-principe, waardoor de zeer hoge
betrouwbaarheid van 1 fout per 10 bits wordt
verkregen. De DCR 3 is ook verkrijgbaar zon-
der de elektronische schakelingen voor het
opnemen, dus als transportmechanisme. Deze
uiwoering heeft het typenummeÍ DCT 3. De
stuurschakelingen voor het loopwerk zijn wél
ingebouwd. Dan is er nog de DCR 4, die in twee
uitvoeringen wordt geleverd, nl. als alleen-
schrijvend (DCR 4a) en als lees-na-schrijf recor-
der (DCR 4b). Beide uiwoeringen kunnen maar
in één richting registreren.
De DCR 3 is geschikt voor toepassing bij kan-
toor computers, boekhoudmachines, intelligen-
te en niet-intelligente terminals, automatische
schrijfmachines en data-invoeÍsystemen. Als
men er de voorkeur aan geeft de elektronische
schakelingen zelf te ontwikkelen kan voor deze
toepassingen ook de DCT 3 worden gebruikt.
De twee uitvoeringen van de DCR 4lenen zich
voor toepassing in apparatuur voor biomedisch
gebruik, veldsterktemeters, testapparatur[
voor auto's, analyse-instrumenten, apparatuur
voor geofysische of hydrografische metingen,
elektronische weeginstallaties, automatische
test- en meetappaÍatuur, oceanogtafische en
meteorologische instrumenten.

Inl.: Philips, Eindhoven (AO) 782953.

Digitaal/anatoog testsysteem

De testsysteem afdeling van GenRad heeft een
snel, computer-gestuurd systeem geïntrodu-
ceerd voor testen van en foutzoeken op gedruk-
te bedradingskaarten, sub- en complete eenhe-
den. Het systeem, de GR 1796, is in staat om
zowel statische als dynamische, functionele
testen uit te voeren aan digitale, analoge of hy-
bride schakelingen. De testeenheid heeft een ei-
gen geheugen voor elk aftaspunt. Daardoor is
het mogelijk met hoge snelheid (MHz) de I/O-
data te sturen, die nodig is voor het testen van
dynamische logica. Andere eigenschappen van
de GR 1796 zijn o.a.: in twee richtingen testen
bij hoge snelheid, flexibele synchronisatie. De
digitale I/O wordt geschakeld via een universeel
schakelsysteem, dat het mogelijk maakt om per
I/O-punt digitaal of analoog te meten en te stu-
ren. Dit houdt in, dat de GenRad analoge
modulen (o.a. : nauwkeurige 16-bit multimeter,
pulsgenerator, functiegenerator en frequen-

ilI

R€ 197t - 11 7L

-,/:/
Xr':".,rffi

,**'1..'

ItlË
-'i\.

tI
tL,

:.l*



DG sDrca.list an idcntililatí.
öud- cn bui3l[arlGÍin0 a l.bcls

uraag nu rriibliiuend onze
teclmiscie dotumcrtatie

BRADÍ

052-+r.59.41

Ga.

lndustriepark G3

9'ltl0 Zele

«het»
internationaal

begrip
Yoor gedrukte

schakelingen

first in america

Alle gangbare,

konÍiguraties
van elehronische
komponenten,

Uiteraard gemakkeliik aan

te brengen, netjes klevend,

maatvast, handig verpakt,
100% dekkend, niet barstend

tiid- en kostenbesparend

I

slËtnfiGEi
CERMET

TRIMFOTENTIOMETERS

TYPE T 7
Voor industriële toepassingen.

3 modellen.

0,75W bii 40oc.
10 Ohm tot 1 MOhm.

Tol. t 20olo.
T.C.: 70 ppm/oC typical

voor RN )100 Ohm.

-25o0.l + 100oC/21 dagen.

Bectand tegen rei nigingsvloeistoffen

voor gedrukte bedradingen.

Prijzen vanaf Hfl. 1,80 (100 stuks).

Documentatie op aanvraag.

ÍEl KTAASTNG - BEUVERS By.
l5 rmnenm2zz BREDA HotIAND
tel.: 076 - 879250 telex: 54598

m wm
!

T7X

ZEND.()NTVANGEBS
merk Becker

transistor LM MG KG in 5 banden.

Scheeps- en luchtband. 12en24V
met schema en dokumentatie.
Sommige licht beschadigd.

TELEF00Napparatuur

MEET- en REGEI.APPARATUUR VOOT IAb.

400H2-TRAF0'S en -apparatuur

RADAR-onderdelen, 7 en 3 cm

C0MPUTER-onderdelen

STERE0: versterkers, tunerversterkers,
pick-ups. cass. - en spoelenrecorders,

B-kan. tape-decks.

MECHANICA-HYDBAU LIEK-LUCHT

P0MPEN vacuUm en pers.

MANOMETERS.

0lie- en luchtcondensors.
(vacuUm)slang.

M()TOREN. GENERATOREN. BLOWERS

SCHAKELMATERIAAL op- en inbouw
Nieuw-voor halve priys. Kema-keur.

LOONA/ERKEN. VERTRAGINGSKASTEN

KOMPLETE NIEUWE
ZIEKENHUIS. EN

TANDARTS-APPARATUUR.
Röntgen, ph-meters, centriÍuges,
sterilisatie, kweek,
hartbewaking, bloeddrukm.
Voor minder dan de halve prijs.

SchuiÍpotmeters, buizen, printmateriaal,
prints, kondensatoren, elco's tot

70.000 mF laagspanning, traÍo's van

klein tot groot. RegeltraÍo's.

Plaatwerk: alu en ijzer

Alles tegen zeer billijke Prilzen I

\rllrvrÉINÉI

0pen: dag. 12.00-18.00 uur; zat.: 10.00-18.00 uur

Maandag gesloten.

VIMANA
dump elektronika

Kruisweg 24-Utrecht

dump elektronika
Kruisweg 24'Utrecht

,,MAROUARDT"

SCHAKELAARS
IN VELE UITVOERINGEN

W. GEUKEN 8.V.. DEN HAAG
Surinamestr. 39 - Postbus 1839
Tel. 070 - §29 14 en 46 38 39
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induslriËle produkten

Analytische bovenweger

De Mettler A30 combi-
neert het bedieningsge-
mak en de snelheid van
de volelektronische boven-
weger met de nauwkeurig-
heid van een analytische
balans. Dat betekent: ge-
wicht opleggen en direct
aflezen tot op 0,1 mg nauw-
keurig. De bediening be-
perkt zich tot één toets,
waarmee ook wordt getar-
reerd en plus-minus-con-
troles kunnen worden uit-
gevoerd. De balans, uitge-
rust met tochtkap van
glas en metaal, meet één
decimaal meer dan hij aan-
geeft. De laatste zichtba-
re decimaal wordt tot 4
naar beneden en vanaf 5
naar boven afgerond. Het
resultaat wordt aangege-

ven in 13 mm hoge 7-seg-
ments cijfers. Het tarreer-
bereik komt overeen met
het weegbereik: 0...30 g.
Wanneer regelmatig met
dezelfde tarra wordt ge-
werkt, kan het tarreerbe-
reik tot ca. 60 g worden uit-
gebreid. De A30 heeft
een ingebouwde stilstands-
controle, die het nulpunt

nauwlettend bewaakt. De'
meetcyclus (de z.g. inte-
gratietijd) kan men opti-
maal instellen d.m.v. een
4-standenschakelaar aan
de achterkant van de ba-
lans. Nadelige beinvloe-
ding van de resultaten, bij-
voorbeeld als gevolg van
trillingen, is daardoor uit-
gesloten. Voor het vastleg-
gen van gegevens is er
een versie met digitale
BCD-uitgang. (type
430-02). Prijzen: A30
f 4600 en A30-02 t 4970.
Inl. : Mettler Instrumen-
ten, Frombergstraat 1, Am-
hem. (085) 452m1.

Sinus/blokgoll oscillator

De 550603 is een oscilla-
tor met een sinusvormige
en blokgolf uitgangspan-
ning, instelbaar over het
frequentiegebied van 10
Hz...l MHz. De uitgang
is beveiligd tegen overbe-
lasting en de amplitude is
variabel van 0...15 V top-
top max. De vervorming
is minder dan\lzVo bij
100 Hz. De blokgolfuit-
gang is omschakelbaar
van 0...15 V bipolair
voor algemeen gebruik
naar 0...15 V unipolair
voor gebruik in combina-
tie met bijv. CMOS scha-
kelingen. Tevens is een vas-
te TTL aangepaste uit-
gang aanwezig, die 8 stan-
daard TTL belastingen
kan sturen. Ook is er een
synchronisatie uitgang aan-
wezig. De prijs van de
550603 is f 455 / BF
6.816.
Inl. : Klaasing-Reuvers,
Heerbaan 222, Breda.
(076-8792s0)

Coax-detectoren

Micronde brengt een
reeks coax-detectoren
met schottky dioden. De-
ze serie completeert het
bestaande programma de-
tectoren en bezit een zeer
vlakke karakteristiek. De
belangrijkste kenmerken
van deze serie zijn: toepas-
baar in een brede frequen-
tieband, vlakke frequen-
tie-response; hoge gevoe-
ligheid; lage VSWR (spe-
ciaal voor de gekoppelde
modellen); hoog toelaat-

baar ingangsvermogen; be-
stand tegen grote verschil-
len in omgevingstempera-
tuur. De detectoren zijn
verkrijgbaar in drie ver-
sies: brede band
(0,01...18GH2) met een
uitwisselbare diode; bre-
de band (1,00...18GH2)
met hoge gevoeligheid; ap-
paratuuÍ-detectoren met
zeer hoge specificaties, ver-
krijgbaar in standaard- zo-
wel als in speciale uitvoe-
Ílngen.

Inl. ; Radiall, Eiberlaan
21, Hoevelakn
(0349s-4N9).

Kristal oscillator

Marconi Communications
Systems heeft voor klok
en timing functies een
door een kristal geregel-
de oscillator ontwikkeld.
Het type F3129 is verkrijg-
baar binnen de frequentie-
band van 6. . .12 MHz en
heeft een TTL aangepas-
te uitgang. De oscillator,
in een solide metalen be-
huizing van 36,5 x 26,75
x 10,16 mm, is bedoeld
voor professionele elektro-
nische- en communicatie-
apparatuur. De frequen-
tie-tolerantie bij 25'is +
10 ppm öf + 100 ppm.
Van -40...+8fC is de va-
riatie + 30 ppm öf + 100
ppm. Er zijn vier model-
len verkrijgbaar met ver-
schi.llende frequentie speci-
ficaties.
Inl.: Koning & Hartman,
postbus 8220, Den Haag
(070-6783s0).

de motor links boven op
het scherm en rijdt via
een horizontale baan (er
zijn drie banen), met een
echt accelererend motorge-
luid. Op de banen kun-
nen hindernissen worden
gecreëerd. Er zijn vier
speelmogelijkheden : stunt-
rijden, afvalrace, sprint
en motorcross.

Inl.: Curijn M. Hasselaar,
postbus 37, 4190 CA Gel-
dermalsen (03455)-31 50.

LaboraÍorium voedingen

Het programma van dr.
K. Witmer, Elektronik
AG, omvat laboratorium-
voedingen, al dan niet
voorzren van span-
ning/stroomindicatie. Ze
2ijn beveiligd tegen over-
belasting, zijn voorzien
van in- of externe instel-
ling van spanning en
stroombegrenzing, waar-
onder typen voorzien van
gÍove en fijne instelling
(tien slagen potentiome-
ter) en nulpunt voor zo-
wel positieve als negatie-
ve spanning tegen aarde.
Verder omvat het program-
ma: hoogspanningsvoedin-
gen met digitale of analo-
ge spanning indicatie, een
voeding voor xenon hoge-
druklampen (voorzien
van urenteller), wissel-
stroomvoedingen met
spanning/stroómindicatie
(uitgang galvanisch ge-
scheiden van het net) en
voedingen in een behui-
zing, waarbij - zonder
externe hulpmiddelen -
deze in serie, dan wel pa-
rallel zijn te schakelen. In-,
bouw- en opbouwmodel-
len zijn standaard in het
fabrikageprogramma opge-
nomen.

Meter-celibrator

Fluke heeft een serie mi-
cÍoprocessor geregelde ca-
libratoren geintrodu-
ceerd, die zijn ontworpen
om een grote variëteit
van verschillende gelijk-
en wisselspanning- en -
stroomcalibratoren door
één eenvoudig te bedie-
nen calibrator te vervan-
gen. De eenvoud en snel-
heid waarmee kan wor-
den gewerkt maken de
51004 serie bijzonder ge-
schikt voor gebruik in pro-
duktietoepassingen en in
het calibratielaborato-
riurh. IEEE 488 en
RS 232 opties voorzien in
een mogelijkheid voor ge-
bruik in systemen. Zowel
de 51004 als de 5101A zul-
len gecompliceerde en log-
ge calibratie-opstellingen
van $ 15 000 en meer
gaan vervangen en zullen
het werk van computerge-
stuurde systemen van

$ 100 000 en meer kun-
nen gaan doen. Beide ap-
paÍaten hebben de flexibi-
liteit om zowel analoge
als digitale multimeters
tot 41/2 digits (en verschil-
lende 5t/2 digits DMM'S)
te kunnen calibreren.
D.m.v. een bredeband
(10 MHz) optie kunnen
eveneens HF-voltmeters
worden gecalibreerd. De
5101A beschikt over een
mini-cassetterecorder/le -
zer op het frontpaneel
voor het progÍammeren
en regelen van calibratie-
procedures tot max. 58
stappen. Het model
51004 is identiek, doch
beschikt echter niet over
een cassetterecorder; dit
model is bedoeld voor nor-
male handbediening of
d.m.v. een externe control-
ler voor gebruik in syste-
men.
Inl.: Rood, algemene in-
strumentatie afd. postbus
42, Rijswijk (070) 996360.

Sluntriider

'Stuntrijder' is het ver-
volg op de serie TV-spe-
len, die door General In-
struments Microelectro-
nics op de markt worden
gebracht. Het spel wordt
gespeeld door één speler,
die d.m.v. een knijpkat po-
tentiometer de snelheid
kan regelen van een mo-
tor met berijder. Bij het
begin van elk spel staat

Inl. : Blessing-Etra, Groe-
nendaal 217, 3011 ST Rot-
terdam (0101 113455.
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llewlett-Packmd:
waLtdebeste
resultLtentellen.

HP 5342A, denieuwste I

countervan Hewlett
lie dt me er functiemogelii khe den
danooittevoren.

Inderdaad, beduidend meer
functiemogelijkheden. Neem
nu bijvoorbeeld de micropro-
cessorbesturing, het bereik van
18 GHz, de voortreffelijke FM-
tolerantie en de automatische
amplitude-discriminatie. Dat
zijri op zich al unieke extra's.

Bovendien kunt u voor
het eerst.de frequentie én het
ingangsniveau van een signaal
meten met één en hetzelfde in-
strument. En met behulp van
het toetsenbord van de micro-
golf counter kunt u een fre-
quentie of vermogen opgeven,

dat bij een meting opgeteld of
ervan afgetrokken moet wor-
den. Ook is de Hewlett-
Packard Interface Bus* (besru-
ringen uitgang) en een analoge
uitgang verkrijgbaar.

Dat àjn stuk voor stuk
extra's, die ongekende toepas-
singsmogelijkÈ.eden bieden.
Voor een prijs die ongeveer
2oo/o lager ligt dan u gewend
was (v.a- f t3.382,-excL B.T.§7.).

\X/ilt u meer details of een

demonstratie met de HP )342A
of een ander model uit onze
counterserie, netm dan contact

op met Hewlett-Packard in
Amstelveen en vraag naar de
afdeling meetinstrumenten.
Tel.:020-472021.
* HP-IB, Hewlett-Packard's implementatie
van de IEEE standaad 488191).

K§rAUTEIT,
KEUZE EN SERVICE:
HE§TLET"T.PACKARD
BENELUX N.V.
Van Heuven Goedhartlaan 121

1181KK AMSTELVEEN.

PACKARD

5342A i,IICBOWAVE FREOUENCY COUNÏER
X€WI€TÍ. PACKA§D

tfr 51,§ 5ïq 3§\
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ittdttstÍiËle produkten

Beeld-deuÍeleÍoon

In moderne appartemen-
ten-bouwprojecten is de
deur- of toegangsbewa-
king een belangrijk
aspect, dat zwaarder mee-
telt naarmate de individue-
le bewoners meer op hun
privacy zijn gesteld of
zich doeltreffender willen
beschermen tegen onge-
wenst bezoek. De reeds
lang bekende en prak-
tisch onmisbare deurtele-
foon schiet dan dikwijls
een dimensie te kort. Het
zgn. Intervideo-deurtele-
foon systeem van sie-
mens komt aan dit tekort
tegemoet. Dit systeem
brengt namelijk elke aan-
beller ook duidelijk in
beeld. De bewoner kan
iedere bezoeker, die zich
aan de buitendeur meldt
eerst observeÍen, vóórdat
hij haar of hem te woord
staat. In de woning is daar-
toe een gecombineerd toe-
stel met een 15 cm beeld-
scherm samen met een te-
lefoon en een deuropener-
knop aangebracht. Bij de
buitendeur of in de hal is
bij het druktoetsen-pa-
neel de camera aange-
bracht achter kogelvrij
glas en direct daarnaast
de microfoon/luidspreker.
Van de bezoeker, die
zich meldt door het druk-
ken op de betreffende
bel, wordt door de TV-ca-
mera het beeld opgeno-
men, dat enkele secon-
den daarna op het beeld-
scherm in de betreffende
woning verschijnt. De be-
woner kan nu besluiten
de bezoeker te woord te
staan, de deur te openen
öf niets te doen. In dit ge-
val zal het beeld na een

vooraf instelbare tijd auto-
matisch van het scherm
verdwijnen. De Intervi-
deo-apparatuur is functio-
neel en fraai van vormge-
ving en past daardoor in
elk interieur.
Inl.: Siemens, postbus
1068, Den Haag (070)
782782.

ElektÍisch geleidende
kunststoI

Bepaalde typen
CMOS/FET-componen-
ten gaan defect door stati-
sche ladingen van zelfs min-
der dan 100 V. Door syn-
thetische kleding en niet-
geleidende materialen,
die tegenwoordig worden
gebruikt aan monta-
getafels (kunststof gereed-
schap. kunststof opbergdo-
zen, werkorderomslagen,
enz.) kunnen statische la-
dingen van meer dan
10 000 V ontstaan. Enke- .

le tips:
Goede aarding - Houdt
personeel en materiaal op
hetzelfde potentiaal. Een
goede aarding verkrijgt
men door Neutro-stat ge-
leidende tafelbladbekle-
ding en vloerbedekking
te kiezen, die zijn verbon-
den met aarde. Adviseer
'uw personeel geen synthe-
tische kleding meer te dra-
gen. Vaak is dit moeilijk;
daarom ontwikkelde Sim-
co anti-statische kleding,
zoals werkschorten, schoen-
overtrekken, armbescher-
meÍs en polsbanden.
Transport - Alle onderde-
len moeten tijdens het (in-
tern) transport worden ver-
pakt in geleidende bak-
ken, zakken, dozen of
schuimplastics.
Shunten van connectoren

- Als alle aansluitingen
van een print-connector
met elkaar zijn verbon-
den, krijgen elektro-stati-
sche ladingen geen kans
meer de componenten op
deze print te veÍnietigen.
Daarom wordt gebruik ge-
maakt van o.a. kortsluit-
strips van geleidend kunst-
stof.
Maak gebruik van appara-
tuur, die statische ladin-
gen neutraliseert - Hier-
mee wordtbedoeldeenaero-
staat of pistool, die zo-
wel positieve als negatie-
ve ionen produceren ten-
einde statische ladingen
te neutraliseren.

Inl.: Simco, postbus 11,
Lochem (05730) 2955.

Elektronische
karaatbalansen

De serie mechanische ka-
raatbalansen van Mettler
(waaronder de,,draagba-
re" C40C) is met vier ty-
pen uitgebreid:
de PB300C, PL300C,
PL1000C en PL6000C.
Ze zijn volelektronisch en
geven het karaatgewicht
van edelstenen aan in 13
mm hoge 7-segments-cij-
fers. Afhankelijk van het
model op 0,001,0,01 of
0,1 karaat nauwkeurig.
De balansen meten overi-
gens een decimaal meer
dan ze aangeven: de laat-
ste, zic htb are decimaal
wordt automatisch afge-
rond, tot 4 naar beneden
en vanaf 5 naar boven.
De capaciteit van de mo-
dellen varieert tussen 300
en 6000 karaat. De bedie-
ning is zeer eenvoudig:
één toets voor alle
functies. Ook op plaatsen
waar trillingen voorko-
men zijn met deze balan-
sen betrouwbare wegin-
gen mogelijk, dank zij
een ingebouwde stilstands-
controle en een gemakke-
lijk in te stellen meetcy-
clus (de z.g. integratie-
tijd). Voor het bepalen
van de dichtheid is een
vierdelige set leverbaaÍ.
Met uitzondering van de
PB300C kunnen de karaat-
balansen tevens worden
geleverd met digitale uit-

gang (BCD), zodat men
voor het vastleggen van
de resultaten bijv. een re-
geldrukken kan aanslui-
ten.

Inl. : Mettler Instrumen-
ten, postbus 68, Arnhem
(08s) 4s2001.

Condensatoren

Naast gemetalliseerde po-
lyestercondensatoren
biedt Wima polyester- en
polycarbonaatcondensato-
ren met metaalfolie aan:
MKS-2 en MKS-4 (voor
professionele toepassin-
gen) zijn gemetalliseerde,
zelfherstellende polyester-
condensatoren in kunst-
stof behuizing. MKS-2
wordt tot 0,47 pF in een
miniatuur Íastermaat van
5 mm geleverd. FKS-2-
min, FKC-2-min, FKS-3
en FKC-3 zijn geschikt
voor professionele toepas-
singen. De volledig in giet-
hars gegoten condensato-
ren zijn vloeistof-dicht en
kunnen met de in de han-
del verkrijgbare fluxmidde-
len worden gewassen.
Het type MKC-10 in kunst-
stofbehuizing is puls- en
stootspanningsvast bij een
bepaalde verlieshoek en
wordt daardoor veel voor
TV gebruikt. Bij de
FKP-l gaat het om een ver-
liesarme en volledig con-
tactzekere condensator
met polypropyleen diëlec-
tricum. Deze condensator

wordt bij voorkeur ge-
bruikt in thyristorafbuig-
schakelingen in TV.
Inl.: Heynen, postbw 10,
Gennep (8851) 1956.

HFJock-in versterler

Een 100 kH2...50 MHz
lock-in versterker wordt
door PAR geinttodu-
ceerd. Het model 5202
zal naar verwachting veel
HF experimenten resp.
vereenvoudigen, verbete-
ren of mogelijk maken.
De combinatie van MHz
bereik, pV niveau gevoe-
ligheid, twee fase uitle-
zing, hoog dynamisch be-
reik en hoge stabiliteit
(0,líVofc) maken dit in-
strument belangrijk voor
het laboratorium, voor
het meten van kleine sig-
nalen verzonken in ruis.
Andere eigenschappen
zijn: onafhankelijke nul-
puntonderdrukking en tijd-
constante instellingen, ge-
calibreerde faseverschui-
ving over 36Cf (bij 50
MHz is dat 56 ps/graad)
en een meelopend referen-
tiekanaal. Het model
5202 heeft optioneel bo-
vendien een vector/fase uit-
lezing alsook een verhou-
dingenkaart: A/B,
log,*A of log,nA/B. Het
model 5202 zal de lock-in
technologie ongetwijfeld
doen uitbreiden naar toe-
passingsgebieden zoals :

N.M.R., E.S.R., E.P.R.,
half geleideronderzoek,
fluorescentie decay, HF
en laser ruismetingen,
HF communicatie onder-
zoek, cyclotron chemie,
plasma onderzoek en
N.Q.R.

Inl.: PAR Holland, post-
bus 86, Nieuwegein
(03402) is112.
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brochures

FairïghÍ, Amsterdam: catalogus lasers en toe-
behoren, voor zover ze niet voorkomen in de
Oriel of de filtercatalogus, onderverdeeld in een
laser- en accessoires gedeelte. De lasers zijn
samengevat in een tabel, gevolgd door specifica-
ties. Er zijn 5 hoofdstukken met IR, UV-VIS
componenten, algemene laserhulpmiddelen,
EO en AO produkten.

ITT SÍandard, Rijswijk: duits/engelstalige cata-
logus met alle luidsprekers uit het lopende-le-
veringsprogramma, gegevens van 7ó verschil-
lende luidsprekers (klein, standaard, brede-
band, vermogen typen, HiFi typen met frequen-
tiegebied). Schakelschema's en frequentiewis-
sels zijn opgenomen.

Siemens, Den Haag: Variodyn, flexibel ge-
luidsysteem met als basis een 100 W versterker
met commando-relaissturing en 600O/1,55 V
LF-uitgang voor aansluiting van extra versteÍ-
kers. Toebehoren zijn microfoons en luidspre-
kers voor toepassing in industrie, hotels, kanto-
ren, kerken, spoÍthallen, enz.

Hapé, Amsterdam: HiFi stereo radio-afstem-
mer ST3 en stereoveÍsterker SV6 vormen met
het cassettedek KD4 een stereo muziekinstalla-
tie, specificaties beschikbaar.

Gould Inc, Rolling Meadows, Illinois; guide to
Gould products, 48 pag. elektrische apparatuur,
elektronische appaÍatuur, accu's en accubat-
terijen/laadinrichtingen, industriële appara-
tuur.

Philips, Eindhoven: test- en meetinstrumenten
catalogus 1978179, 240 pag. oscilloscopen, re-
corders, multimeters, automatische test- en
meetappaÍatuur, LF-apparatuur, audio en vi-
deo service apparatuur, tellers en tellers/timers,
puls generatoren, professionele TV-systemen,
microgolf apparatuur, DC-voedingen en AC-
stabilisatoren, meetinstrumenten voor mecha-
nische grootheden.

Inelco, Amsterdam: nieuwsbrief , febr. '78,
Fairchild opto-elektronische componenten;
schuifregisters, correlatoren, CCD's, vermogen
darlingtons, VMOS vermogen FET's, timers,
druppeltantaal condensatoren, CMOS.

Bruel & Kjaer, Utrecht: beknopte catalogus, 52
pag., nederlandstalig, uitgebreid met een over-
zicht van de toepassingen van B&K apparatuur
voor het meten, opwekken en analyseren van
geluid, trillingen en elektrische signalen.

Fluke, Tilburg: the Fluke review, jan'78, multi-
meter calibratoren, data logger; multitellers
voor frequentie, periode, gemiddelde periode
en totaliseren; DMM kan lek meten tot 10000
Mí), Trendar pP bedradingskaaÍt tester, tem-
peratuuropnemer in probe voor DMM, werke-
lijke waarde AC-meter, digitale thermometer-
familie.

Hewlett Packard, Amstelveen: measurement
computation news, febr. '78, pP-gebaseerde 1,5
GHz spectrum analyzer, 150 Mb/s foutdetec-
tiesysteem voor digitale overdracht via lijn en
radio apparatuur, programmeerbare IC-tester,
selectieve niveaumeter voor frequentie-divisie
multiplex basisband signalen, HF oscilloscopen
meÍ 2'75 MHz bandbreedte, software biblio-
theek voor systeem 45, fiberoptiek vermogen-
meting, tijdinterval teller met een resolutie van
20 ps, programmeerbare vier-kleuren plotter als
computeruitvoer, grote halfgeleider geheugens,
GaAs FET met lage ruisfactor, schottky diode
in DO-35 behuizing, digitale multimeter met
interface bus.

Siemens, Den Haag: bauteile report, 1/78, opto-
elektronische hoekwaardegever, draaischake-
laar voor foliebedrading met een doorsnede van
23 mm, belastbaarheid van aluminium elektro-
lytische condensatoren bij kortdurende over-
spanning, kortsluitvaste 12 V acculader (6A) be-
schermt de accu en schakelt automatisch af,
SAB 8080 programma bibliotheek, magnetisch-
gevoelige IC schakelaars, schuifregister in I2L
techniek, elektronische helderheidsregeling, re-
lais, laserbuis, tetrode voor 10/1 kW TV-zender
voor band IV/V, afstemdiode, trafo's voor
schakelende voedingen, condensatoren, NTC's,
overspanning-afleiders met gasvulling.

Koning & Hartman, Den Haag: technisch bul-

letin, no 253, Soro lasercomponenten, UV licht-
bron-detector, signaalgenerator, ladingsver-
sterkers voor gebruik met piëzo-elektrische
opnemers, 175 W schakelende voeding, test-
module voor pP systeem met 5100 bus, digitale
werkelijke-waarde meter voor vierdraads drie-
fasencircuits, 12 bit stroomlus D/A omzetter,
optische (trillingvrije) tafels, elco's voor schake-
lende voedingen, digitale thermometer, UV-
recorders tot 24 kanalen, datacommunicatie
problemen oplossen met de Datascope, centrale
telefoonaansluiting voor zestal modems, com-
pact penrecorders.

IBM, Amsterdam: nieuws, 1978/1, persoonlijk
computergebruik als IBM-service.

Hewlett Packard, Amstelveen: journaal, febr.
'78, logic state analyzer voor simultane logische
en timing analyze, programmeerbare/draagbare
logic-state analyzer, aanpassing van de 1611
analyzer aan de F8 pP familie.

Belpa, Harderwijk: trafograaf no 9, ontstekings-
transformatoren, ionisatie- en ontstekingselek-
troden voor gas en olie, stappen- en regeltrans-
formatoren, ook met ringkern.

Bodamer, Zaandam: centralab IMPS druk-
toetsschakelaars voor print- en paneelmontage,
soldeerpennen of wire-wrap aansluiting, toetsen
met opdruk in 8 kleuren, bedoeld voor pP
toepassingen.

Tektronix, Badhoevedorp: overzicht p.P ont-
wikkelsystemen, grafische en alfa-numerieke
terminals uit de 4020-serie.

CN Rood, Rijswijk: mogelijkheden van de
Biomation logische analyzers.

Klaasing-Reuvers, Breda: informaties, febr.
'78, netspanningstabilisatie, automatische capa-
citeitsbrug met digitale uitlezing, DIL voetjes en
-schakelaars, schakelende voedingen, statische
f requentie omzetters voor toerentalregeling van
a-synchrone motoren, veelzijdig data-acquisitie
systeem.

Intechmii, Den Haag: Ithaco Inc, Dynatrac 3
lock-in analyzer kan signalen, die 100 dB en
meer in de ruis zijn verzonken, detecteren over
een frequentiegebied van 0,1 H2...200 kHz in
zes bereiken.
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boekbesprcking

Hobby-literatuur
Diefenbach W.
Zenders voor de koÍegollamateur
Uitg: Kluwer technische boeken B.V., Deven-
ter, 1976.
138 p. (1a,5 x 21,5 cm), 112 figuren, 13 tabellen.
Prijs:.f 19,50.

Niveau: voor zendamateurs en beginnelingen
afstandsbesturing.

Vertaald en bewerkt uit het Duits door H.
Leydens bevat dit werkje alles wat de beginne-
Iing moet weten over de principes, constructie,
halfgeleiders, stuklijsten, wikkeltabellen, afre-
gelgegevens, ... teneinde aan de hand van
schema's en gedrukte bedradingsgegevens het
bouwen van een KG-zender mogelijk te maken.
De theorie gekoppeld aan de praktijk moet het
de amateur mogelijk maken zijn zendvergun-
ning te halen. Een apart hoofdstuk is trouwens
gewijd aan de machtigingsvoorwaarden voor
Nederland.
In appendix een lijst van speciaalzaken die
onderdelen leveren voor zend- en ontvangstap-
paratuur (in Nederland). De naam Diefenbach
staat borg voor klare, eenvoudige uiteenzettin-
gen, uitermate verbonden met de praktijk. De
techniek heeft echter een dergelijke vlucht ge-
nomen, dat een vertaling van een werk uit 1974
nog moeilijk als up-to-date kan worden bestem-
peld. Een boekje dat het zeker doet bij de
amateur die zich niet louter tevreden stelt met
het aan elkaar solderen van elementen maar die
graag weet wat hij doet.
Tenslotte nog een algemene opmerking die gel-
dig is voor alle werken waarin sprake is van bij-
zondere reglementeringen en/of leveranciers
van speciale componenten: waarom past de
auteur/bewerker zijn boek tevens niet aan voor
de markt in Maanderen, die - naar onze be-
scheiden mening - zo meer dan de moeite
loont?

Henri Saeys.

Ni.Gd. vAnf,a

G.D. Searle Nederland B.V. is
het Europese hoofdkantoor
van een groot Amerikaans
bedrijf voor de fabrikage van
instrumenten voor zieken-
huizen en laboratoria.
Op onze afdeling FINAL TEST
zoeken wij voor spoedige
indiensttreding een:

TEST-ENGINEER
Noodzakelijk is een opleiding
op MTS of ETS niveau met er-
varing in analoge en/of digitale
pu lsverwerkende techn ieken.
Leeftijd: tot ca. 28 jaar.
Met vakantieafspraken wordt
uiteraard rekening gehoudeh.
Geinteresseerden in deze funktie
worden gaarne verzocht zich te
wenden tot de afdeling
Personeelszaken van:

Wiegerbruinlaan 75, Uithoorn,
Tel. (02975) 77333.

EIIry]S:IOIE v<rn spuir gier qruminium.

Leuze uit 6 modellen
tyPe
7969 P
713{ P
6908 P
6827 P
6357 P
7970P
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knoopcellen -
cylindrische cellen
eB YierLatrte cellèn.
22 verschillende
modellea en hcpcrci-
teiteu vau l0 mÀ
tot 23 Ah.

92x
lll x
120 x
lln x
l9o x
tÍ10 x

38 X 27mm
60 X 27mm
95 X 52mo

I20 X 52 mm
120 X 78 mm
190 X 65 mmH1ry."*"

Q
Àlleen de gesinterde cellen ziin
gescbilm voor Lontinue loding.

@Qb &

Postbus 351 Emmastraat I3a
Hilvermm/Ho[ann

NEDERLAND B.V.SEARLE

RADIKOR

I

eleclÍroobs

R€ 1978 - 1l

ftlefoon 035-111677 Telex43366

77

I



KEW
UNIVERSEELMETERS
PANEELMETERS
AMP. TANGEN

KYORITSU Catalogi zenden wij op aanvraag

lntoÍnationaa! Handelskantoor B.V
Prins Hendrikplein 3
Den Haag 070-64 tf8 35
C.C.l. Frankriiklei 115
Anturerpen 3278il

IHK

ELM
NIEUW
eurokaartf rame
met verdiept front en
transparant deurtje

@ draaischakelaars

O eurokaartframes

@ instrument knoppen

Uit voorraad Delft Zwitserse kwaliteit
eurokaartenframes met vele
toebehoren, zoals connecto rs,
printkaarten, handgrepen,
enz.

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V

. postadres postbus 5005, Delft 2600 GA
r showroom en balie Schieweg 73
o telefoon 015-569216 o lelex32624

,,specialisten in elekronika-onderdelen"

PROFESS IO N ELE GEM ETALISEERDE KUNSTSTOFFI LM CON DENSATOREN

ln ons programma vindt u:

po lycarbo nate-cond ensatoren

polysu lf o ne-co nd ensatoren

teÍlon-condensatoren

polypropylene-co ndensatoren

mylar-condensatoren

polyester-co nd ensatoren

HEERBAAN 222 BRE)A rEL.: 076 - 879250 TELEX: 54598 op aanvraag Zenden wij U gaarne UitVOerige doCUmentatie.
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klaasing- reuvers h.u
proÍessionele electronica

Zowel in axiale uitvoeringen als uitvoeringen voor
prantmontage.
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COMPASS HARDWARE
SERVICES B.V.

is een onderneming gespecialiseerd in tech-
nisch onderhoud van diverse computers en com-
puterrandapparatuur. ln verband met de sterke
uitbreiding van ons marktgebied zoeken wij

ERVAREN

COMPUTER TECHNICI

voor het rayon West-Nederland.

Vereist is:

- HTS-Electronica of gelijkwaardige opleiding
- Ervaring met gangbare computersystemen

(rBM)

- Organisatorische kwaliteiten
- Rijbewijs B E

- Leeftijd tot 35 jaar

- Eventueel leidinggevende capaciteiten

Door het veelomvattend karakter van onze com-
puterservice is deze funktie zeer afwisselend.
De geschikte kandidaten kunnen rekenen op
een uitstekende beloning en volledige onkosten-
vergoeding.

Schriftelijke of telefonische sollicitaties rer atten-
tie van de heer A. Dekker, richten aan:

Compass Hardware Services B.V.
Maalderij 21
1180 CA Amstelveen
Tel.: 020-47 07 65

ittdustriële produkten

Bredeband thermo-ele-
menl voorschekelrPParaat

Hartmann & Braun heeft
met de komst van de
EOMV 58 (brede band
voorschakelapparaat vooÍ
thermo-elementen) het
meetversterkerpÍogram-
ma EOMV afgerond. De
meetbereikschakelaar,
met 7 meetbereiken tus-
sen 20...2000 "C resp.
1...200 mV, die de eigen-
schap heeft ook kleine tem-
peratuurverschillen zelfs
bij hoge uitgangstempera-
turen te compenseren,
maakt een veelzijdig ge-
bruik mogelijk. Over een
referentiebron, die vanuit
het voorschakelapparaat
zijn voeding krijgt, wor-
den de (NiCr-Ni) thermo-
elementen aangesloten.
Door de opbouw van de
veÍschilveÍsterkers, het
brede frequentiebereik

(10, 100 en 20 000 Hz) en
de hoge ingangsweer-
stand (10 MO), kunnen
hoogohmige thermo-ele-
menten met extreem kor-
te insteltijden worden aan-
gesloten. Een omschake-
laar calibreert de meetbe-
reikschakelaar in mV.
Door een actief omschakel-
baar laagdoorlaatf ilter wor-
den stoorspanningen geëli-
mineerd. Parallel uitgan-
gen +20 mA en + I V,
nulpunt onderdrukking
tot 1200 "C (tot 60 mV).

Inl.: Hartmann & Braun,
postbus 178, Rijswijk
(070) 99i730.
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a draait dmv
kogelgewricht

a is in elke hoek
instel baar

a tevens 9Oo

kantelbaaÍ
a gemakkeli,k

te bevestigen
a te gebíuiken

als printhouder
en bankschroeÍ

model
Kombi 6

Wilt u nadere
inÍormatie?

Dit is het
nummer
01620-23941

J<

Zeva

Oosicrtuur (xb)Hora.d
TèEloon 01620 2394i
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Onder de naam INELCO
zijn twee ondernemingen gevestigd in Amsterdam en
Brussel. ln de divisies grammoÍoonplaten, hifi
apparatuur, elektronische componenten en video
communicatie systemen zijn in totaal 250 personen
werkzaam.
Binnen de video communicatie divisie te Amsterdam
- een kleine groep van specialisten aktief in de
verkoop van professionele televisie apparatuur voor
broadcast, industriële en militaire doeleinden -
zoeken wij thans in een buitendienst Íunktie een

\

(-

Geihteressee rd e n v er zo eke n wi j een soll icitati ebr i ef te zend e n
aan de heer A. J. van den Boog, afd. personeelszaken van
lnelco Nederland b.v., Joan Muyskenweg 22, 1 096 CJ Amsterdam,
tel,020-934824.
Wenst u meer informatie over def unktie dan kunt U zich's avonds
wenden tot de manager van de divisie, de heer Bakker,
tel.01 720-44759.

l^lernàronrl V'deo Co,po'ar'on
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Technisch
Commercieel Medewerker
Indu striële Vide o App 

"ratuur.
Gesteund doorzijn technische kennis en zijn commerciële vaardig-
heden zalhij met een hoge mate van zelfstandigheid in staat moeten
zijn video systemen te ontwerpen, te adviseren en te verkopen.
De interessante - steeds variërende klantenkring - maakt het nood-
zakelijk dat de offertes in zijn geheel door hem worden voorbereid.
Het opstellen van een systeemomschrijving en het maken van
principe tekeningen mogen voor hem geen problemen vormen.
De verantwoordelijkheid voor het industriële marktsegment betekent
dat hijeen wezenlijke inbreng heeft in het te voeren promotiebeleid.

Wij denken voor deze funktie aan iemand op HTS-electronika niveau
met ervaring in de verkoop van industriële produkten. De vereiste
kennis op dit specifieke gebied zalhij opdoen doorzelÍstudie,
gestimuleerd door seminars, bezoeken aan fabrikanten en beurzen in
binnen- en buitenland.
Redelijke kennis van de engelse taal is daarom noodzakelijk.
De honorering is in overeenstemming met de belangrijkheid van de
funktie.

t,

E[ouantet Limited
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die reeds €rvaring hebben opgedaan mot serviceveÍlening
in minicomputersystemen, h6t En96ls redsliik behaàÍs€n,
6n hel initialiel en doorzettingsvèímogon bezin€n dal voor
deze Íunctie vereisl is.

Zij solliciteren bij de dochter van o6n zeer succesvol be-
drijí, een van de vooraanstaande in Engeland. Systime
N€thgrlands biedt U gezisn ds al gsr€alisosrdg €n nog ge-
plande groei een uitstekend p6Íspectioí voor d€ to€komst.

Systims Nelhorlands bv is de zoluitt opgo.ichlo voltiging van Systime Ltd.,
labriksnt van computersyslgmon op bosi3 van POP 1l minicompulgí6.
Systim€ systomen .iin in kon€ lijd in Eng.land ..n bcgrip gowordon. sn ook
in Ned€ílsnd í66ds ze€r Succè8vol geblokon.

Om d€ gevraagde inz6t ook waEr te kunnen mak6n mo€t
U op voldoende zBkorhod€n 6n íacilit6il6n kunnen reke-
n€n; bij Systime ziin dat o.a. s€n goed salaíis, d6ling in de
winsi, asn auto van d6 zaak, opnams in h6t collectiave pen-
sioenÍonds, €n e6n vooÍd6lige colleclieve zieklekost€nve.-
zekering.

E€n kon brieíje t.a.v. directeuÍ W. Donk6r ot eon tsl6'
Íoontje. en wij zoÍgen snel voor aen oriàntarand g6spr€k.

HEAL.TI\/E COVPUTEH S/STEI\4S

DE MINICOMPUTER HEEFT DE TOEKOMST
en daaÍ kunnen MTS/HTS-ers tussen de 25 en 35 van proíiteren !

Wij vragen vooí de uitbouw van de Nederlandse Systime-oíganisatie

COMPUTER SERVICE ENGINEERS

SYSTIME NETHERLANDS BV 2401 LK Alphen aan den Rijn
Kalkovenweg 2A Tel. 01720 - 2 93 36

LKB-PRODUKTEN B.V.

DochteÍonderneming van LKB-PROOUKTER AB
te Stockholm, íabÍikant van gsspècialis€erd6
lsboratorium-apparatuur hesft eon vacaturg
voor g€n:

Vereisten:
- MTS, richting elellronica oÍ oon hioíaan geliik-

waaÍdig€ oplsiding, màl k6nni8 van de
digitale t€chniok.

- Redalijke lennis van dè Engelsa t881.

- LseÍtijd tot 25 iaaí.
- Bijbewiis B-E,

lndien u 8an bovenstaande oisen voldo6t, kunnen
wij u een prottige en aÍwissolondo wèrkkÍing
biaden, waarbij het sala.is bepaald zal wor-
d6n dooÍ opleiding Bn orvaÍing.

Sollicitsti6s met een b€knopt ovaÍzicht van huidigo
en sv6ntuel6 6erd6r6 werkzaamh6dan, peísonaliS
en g€gevens omtrent opleiding on ervaring
ta z6nden aan:

LKB.MODUKTEN B.V.
Postbus 216, Zoelo.nÉer, t.d v. de heor
H- Beiieísbe.gen van Henegouwen o,
telelon sch 079-31 92 01.
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POFÍAI{JE ELEÍïnOl{fi4 B.V. is van6í 1970 sktioí m€t het
veÍkopan van harlb€wakingsrystèmon - pac6-mak0rs €n
biologisch6 íeaeaÍch appa.atuuÍ, alsm€da h6t ond€íhoud
daarvan.

Einnen onzg organisgtie hebbgn wii een vokature vooí g6n

Voor inírllaiis, rorvico sn ondoÍhoud van dooÍ ons gsleverd€
apptroluur.

Ver6ist is l6nni3 vsn sn6l096 6n digilrl6 olckl.onika. b6lgng-
gtslling voor compulsrs, boÍeidhoid tot w€.krraÍÍlhedgn ook
van mochaniach€ en algomono o!Íd, gnigo igísn orvaring, ca.
25 ioor.
Kennis von Engolso taal, riibewiis, wonghd in het csntÍum vsn
h6t l.nd.

\Mi vorwachton dll hij n! o6n in$rorlp€riodr zoll8tlndig
r6paí!tigr uitvogn.

Wii .iln go.rne boroid U - de.g.w€n.t tolotonitch - nadoro
intoímatio tg goven.
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M.dilchG El.tlrcnit! 8.V., Slrlion.*.g ill{:},
Eunnil, Ícl.loon O3aO5-323,.
builan ltnloorur.n: 079.215797
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Uw tekst- oÍ instruktieplaten
volgens uw ontwerp worden in
geanodiseerd al umi nium plaat
langs fotograÍische beeld-
overdracht (geen si lkscreen)
gemaakt.

De kwalitatieve voordelen zijn:
o Schuur- en krasvrij
r Licht-, hitte- en korrossie-

bestendig
r Uitgevoerd in zwaí, rood,

blauw
r ln diverse diktes van 0,5 t/m

4mm
r Korte leveltijden

Wii zlin gespecialiseerd in klelne
series oí prototypes.

Als u meer wilt weten, belt of schriilt u
aan:

DUTCH GRAPHIC SYSTEMS
DUGRAS B.V.

BakkeÍsweg 12
TeleÍoon 03429

- Voorthuizen
- 2023

Mini Flatbed potentiometer
recorder type 121 N

Prijs: f Í400,- excl. BTW

MACROKWALÍTEIT VOOR MICROPRIJS

schrijÍbreedte 120 mm
nauwkeurigheid 0,5olo
meetbereiken 10 20 50 100 200 500 mV
omschakelbaar
125102050V
schrijfsnelheid 25 cm/sec
insteltiid < 0,5 sec
omschakelbaÍe papiersnelheid 3 6 12 15 30
60 120 150 300 600 mm/min
omschakelbaar op mm/h
afmetingen 235 x 235 x 40/70 mm hoog
netspanning 220 Volt/s0 Hz

THERMOTEX.
Pr. Hendrikstraat 180-182 Den Haag.
Tel. 070-2166200 Telex 33690.

Hete Lucht tot 600'C

en 4700 I hete lucht per min produceren
Leister-hetel uchtblazers.

geruisarm en voor continubedrijÍ, voor in-
bouw in machines en apparaten.

Voor krimpen, drogen, verwarmen, active-
ren en ontkiemen

Prospectus A 830 vragen!

Karl Leister. CH-6056 Kàgiswa (Schweiz).
Te|.094141) 66.54.M. Telex (85) 78305.

ONTWERPEN VAN

GEDRUKTE SCHAKELINGEN
.i..3. & .:..3. *.1 *.!.3. *

PRECISIE FOTO'S VAN

GEDRUKTE SCHAKELINGEN
******t *.!.t tt

QUTCKSEBVTCE
REPROGRAFIE

Hodgesstraat 9 - Postbus 238

Sittard - Tel.04490 -18839

VRAAG GRATIS BROCHURE AAN

.:..:..1.1 +.:. * r..:..:. +

*VERKLEI NI NGEN

*KONTAKTEN

*REPETEERFI LMS
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Analog Benelux 12
Bell en Howell 38
Bourns 18
Brady 72
Bruël & Kjaer 32
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Burndy Ned.48
Burr Brown 14
Carlo Gavazzi 58
C.N. Rood 22, 46,50, 3 omslag
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Elektronika 2000 64
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Koning & Hartman 52
L.K.B. 81
Logic Control Elektr. 36
Manudax 45
Minkels 57
Piek 56
Piher 6
Philips Ned.34
Portanje 81
P, &T,28
Ouickservices 82
Radikor 76, 77
Radio Services Twenthe 60
Red Star 58
van Reysen Elektronika 32,78
Rodelco 6, 18,40
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Simac Electronics 2 omslag,4 omslag
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Systime 81
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geeÍ uw
a ppa f atell (prototype)
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Als u uw (service)* meetinstrumentarium wilt aanvullen, denkt u
aan de 920-D Iogic analyzer van Biomation. Dat is logisch.

Met een bandbreedte van 20 MHz, spike detektie van 10 nSec, 9
ingangs-kanalen, een keur aan triggerÍaciliteiten en gemaakt om
gemakkelijk te kunnen meenemen, is deze logic analyzer in staat
samen met u de "veld"problemen op te lossen.

Enkele speciÍicaties:
o 8 vaste datakanalen lMit//20 pF
o 9e kanaal: data oí triggerqualiíier oÍ

clockqualiÍier of trigger indicatie
o sample snelheid tot 50 nSec. instelbaar
o 256 woorden van 9 bit geherrgen
o pretrigger (0-256), clockdelay (0-9990) oí

eventdelay (0-999)
o latch mode 10 nSec
o aansluitmogelijkheid voor TC 10 (Probe

Pod)

*(ook in het lab misstaat hiiniet!)

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

: E..-
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Voor meer inlormatie: bel ol schriif naar de Testhouse Divisie, Postbus 49, 8190 AA Wapenveld, tel. 05206 - 8658.
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Welke uitvoering u ook verkiest of aan
welke prijsklasse en specificaties u denkt,
Simac Electronics heef t een oscilloskoop

voor u. Van de ingenieuse en unieke
digitale geheugenoscilloskoop (b.v. de OS

4000) tot de kleine, handzame Vu-Data
mini oscilloskoop met opgebouwde multi-
meter/counter: Uw keuze staat bij Simac

Electronics. Het brede programma
kwaliteiboscilloskopen van Gould en Vu-

Data maakt het mogelijk uiEonderlijke
garantievoorwaarden te geven.

Daaromadviserenwij u:
Denkbd uw kevzeaan
Simac Electronics.....

als hetom
ur

gaat

5503 HR Veldhoven - Veenstraat 20 - 040-533725
1 1 60 Brussel - Bd. du ïriomphe 1 48 - 02-6724556
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